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ABSTRACT 
T h e L u c i n m i n i n g d i s t r i c t i s i n t h e n o r t h e r n t h i r d o f 
t h e P i l o t R a n g e o f w e s t e r n U t a h a n d e a s t e r n N e v a d a . T h e 
d i s t r i c t h a s p r o d u c e d s i n c e 1 8 7 0 o v e r t h r e e m i l l i o n d o l l a r s 
o f l o w g r a d e c o p p e r a n d i r o n o r e p r i m a r i l y o f m a l a c h i t e , 
c h r y s o c o l l a , g o e t h i t e a n d l i m o n i t e . M i n i n g o p e r a t i o n s 
r e a c h e d a h i g h p o i n t i n t h e e a r l y n i n e t e e n h u n d r e d s h u t 
" b e c a u s e o f h i g h p e r c e n t a g e s o f a l u m i n a a n d s i l i c a , m i l l i n g 
a n d m e t a l l u r g i c a l d i f f i c u l t i e s f o r c e d t h e g r a d u a l d e c r e a s e 
i n p r o d u c t i o n u n t i l i n 1 9 5 5 , o p e r a t i o n s w e r e a b a n d o n e d . 
O r e b o d i e s i n t h e d i s t r i c t a r e c o n c e n t r a t e d i n t w o 
l o c a l i t i e s . A t C o p p e r M o u n t a i n t h e y o c c u r a l o n g n o r t h - s o u t h 
f a u l t s i n t h e D e v o n i a n G u i l m e t t e F o r m a t i o n , a n d a t T e c o m a 
H i l l t h e y o c c u r a l o n g e a s t - w e s t a n d n o r t h e a s t f r a c t u r e s i n 
t h e O r d o v i c i a n F i s h H a v e n D o l o m i t e , S i l u r i a n L a k e t o w n 
D o l o m i t e a n d t h e G u i l m e t t e F o r m a t i o n . A l l o f t h e m a j o r 
f a u l t t r e n d s a r e p r e - L a t e T e r t i a r y , a l t h o u g h t h e T e c o m a H i l l 
e a s t - w e s t a n d n o r t h e a s t f i s s u r e s a r e y o u n g e r t h a n t h e C o p p e r 
M o u n t a i n n o r t h - s o u t h f a u l t s „ I n t r u s i o n o f a m o n z o n i t e s t o c k 
a c c o m p a n i e d t h e f a u l t i n g b u t i t s r e l a t i o n s h i p t o o r e f o r m a t i o n 
i s u n c e r t a i n . 
O r e d e p o s i t s a r e c l a s s i f i e d a s r e p l a c e m e n t a n d f r a c t u r e 
f i l l i n g s i n f a v o r a b l e c a r b o n a t e r o c k , p a r t i c u l a r l y i n t h e 
l o w e r m a s s i v e l i m e s t o n e m e m b e r o f t h e G u i l m e t t e F o r m a t i o n . 
S u l p h i d e o r e s f i l l e d w a t e r - w o r n c a v i t i e s i n t h e h o s t r o c k b u t 
        o
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        but
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lt   Qt  t , o.l uC;    l
t-I'Test  t      
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 un t i .
 sit  o.r  i   t m1  fracture
  l  t  , t l rl   the
·er ssi   r f  il ett  F r
l i    Im er-I"Torn     t   
-i-
h a v e s i n c e b e e n a l m o s t c o m p l e t e l y o x i d i z e d t o o x i d e s , c a r ­
b o n a t e s , s u l p h a t e s , a n d o t h e r s e c o n d a r y m i n e r a l s . 
B o t h t h e C o p p e r M o u n t a i n a n d t h e T e c o m a H i l l l o c a l i t i e s 
h a v e e x p e r i e n c e d e x t e n s i v e p o s t - L a t e T e r t i a r y e r o s i o n 
a c c o m p a n y i n g u p l i f t o f t h e P i l o t R a n g e • S t r i p p i n g o f p o s t -
D e v o n i a n s e d i m e n t a r y r o c k h a s e x p o s e d t h e G u i l m e t t e a n d o l d e r 
f o r m a t i o n s t o , s u r f a c e l e a c h i n g a l l o w i n g s u p e r g e n e e n r i c h m e n t 
t o o c c u r . 
R o c k s o r i g i n a l l y c o n s i d e r e d t o b e o f C a r b o n i f e r o u s a g e 
i n t h e L u c i n d i s t r i c t r a n g e f r o m E a r l y O r d o v i c i a n t o M i d d l e 
P e r m i a n . T h e s e r e v i s e d a g e s a r e b a s e d o n f o s s i l z o n e s i n 
t h e i m m e d i a t e a r e a , a s w e l l a s i n t h e e n t i r e P i l o t M o u n t a i n 
a r e a , o n s e q u e n c e o f p o s i t i o n , a n d o n l i t h o l o g i c a n d p a l e o n t o -
l o g i c a l c o r r e l a t i o n w i t h t h e n e i g h b o r i n g S i l v e r I s l a n d a n d 
C r a t e r I s l a n d M o u n t a i n s . 
T h e r e v i s e d P a l e o z o i c s e c t i o n i s a s f o l l o w s t 
M i d d l e ( ? ) P e r m i a n u n n a m e d f o r m a t i o n 0 - 1 2 5 f 
L o w e r P e r m i a n ( L e o n a r d ) P e q u o p F o r m a t i o n 8 4 0 - 8 7 5 ' 
W o l f c a m p - u p p e r P e n n s y l v a n i a n u n d i f f e r e n t i a t e d 
( a n g u l a r u n c o n f o r m i t y ) 1 2 0 - 1 3 0 f 
L o w e r P e n n s y l v a n i a n ? - C h a i n m a n - D i a m o n d P e a k 
U p p e r M i s s i s s i p p i a n u n d i f f e r e n t i a t e d 4 5 0 - 4 7 0 1 
( a n g u l a r u n c o n f o r m i t y ) 
U p p e r D e v o n i a n 
G u i l m e t t e 
F o r m a t i o n 
M i d d l e a n d U p p e r 
D e v o n i a n 
u p p e r s h a l y l i m e s t o n e 
( P i n y o n P e a k e q u i v a l e n t ) 3 0 5 - 3 4 5 ' 
Mi d d l e q u a . r t z 1 1 e 
( V i c t o r i a e q u i v a l e n t ) 2 3 5 - 2 7 0 1 
l o w e r m a s s i v e l i m e s t o n e 8 5 0 - 9 0 0 1 
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:pper Hi s  i::m i.. fer   
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o 125 r 
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120 - 130 r 
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  l t   '
i tt  
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(Viotoria equivalent) 235 - 270' 
lower massive 1im~stone 850 - 900' 
M i d d l e D e v o n i a n 
( p a r a c o n f o r m i t y ) 
S i m m o n s o n F o r m a t i o n 5 2 0 - 5 5 0 1 
M i d d l e S i l u r i a n 
( p a r a c o n f o r m ! t y ) 
L a k e t o w n D o l o m i t e 1 0 5 5 - 1 0 7 0 
U p p e r O r d o v i c i a n 
( p a r a c o n f o r m i t y ) 
P i s h H a v e n D o l o m i t e 3 7 0 - 3 9 5 
M i d d l e O r d o v i c i a n ' 
( p a r a c o n f o r m i t y ) 
E u r e k a Q u a r t z i t e 1 5 0 - 1 7 5 
L o w e r O r d o v i c i a n P o g o n i p G r o u p ( L e h m a n 
F o r m a t i o n ) 0 - 1 5 0 
A t t h e s o u t h e r n e n d o f t h e d i s t r i c t a s m u c h a s 2 , 0 0 0 f e e t 
o f P r o t e r o z o i c ( ? ) - C a m b r i a n P r o s p e c t M o u n t a i n q u a r t z i t e i s 
e x p o s e d a n d a t t h e n o r t h e a s t e r n a n d w e s t e r n m a r g i n o f t h e a r e a 
2 , 5 0 0 - 3 , 0 0 0 f e e t o f U p p e r M i o c e n e - L o w e r P l i o c e n e S a l t L a k e 
F o r m a t i o n u n d e r l i e a P l i o c e n e , u n n a m e d , v i t r i c t u f f d e p o s i t , , 
I g e n o u s r o c k i n t h e a r e a , o t h e r t h a n t h e m o n z o n i t e , 
i n c l u d e a r h y o l i t e f l o w o r i g n i m b r i t e s e q u e n c e a n d a b a s a l t 
f l o w a n d a s s o c i a t e d d i a b a s e d i k e s . 
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INTRODUCTION 
L o c a t i o n 
T h e L u c i n m i n i n g d i s t r i c t l i e s i n t h e n o r t h e r n t h i r d o f 
t h e P i l o t M o u n t a i n r a n g e o f B o x E l d e r C o u n t y , U t a h , a n d E l k o 
C o u n t y * N e v a d a . ( p l a t e 1) T h e m i n i n g d i s t r i c t w a s o r g a n i z e d 
a n d n a m e d i n 1 8 7 2 a n d , a c c o r d i n g t o l i m i t s s e t i n t h e n i n e ­
t e e n t h c e n t u r y , i n c l u d e s a n a r e a o f 1 2 5 s q u a r e m i l e s a n d e x t e n d s 
n o r t h o f t h e P i l o t R a n g e « I n t h i s r e p o r t , t h e L u e i n m i n i n g 
d i s t r i c t i n c l u d e s o n l y t h e n o r t h e r n t h i r d o f t h e P i l o t R a n g e 
i n t h e i m m e d i a t e v i c i n i t y o f C o p p e r M o u n t a i n o P a t t e r s o n P a s s 
m a r k s t h e s o u t h e r n b o u n d a r y o f t h e d i s t r i c t * 
T h e a r e a c o v e r s a b o u t 6 5 t o 7 0 s q u a r e m i l e s a n d i n c l u d e s 
a l l o r p a r t of- T o w n s h i p s 6 a n d 7 N o r t h 9 R a n g e 1 8 a n d 1 9 W e s t , 
S a l t L a k e ' B a s s ' a r $ M e r i d i a n a n d T o w n s h i p s 3 8 ? 39, a n d 4 0 N o r t h , 
R a n g e 7 0 E a s t . M t . D i a b l o B a s e a n d M e r i d i a n * 
I m p o r t a n t m i n e s o f t h e d i s t r i c t a r e a t o r n e a r C o p p e r 
M o u n t a i n a n d a r e e i g h t m i l e s s o u t h w e s t o f L u c i n , U t a h , a n d 
8 . 5 m i l e s e a s t o f M o n t e l l o , N e v a d a . A l t h o u g h s i t u a t e d o n 
t h e N e v a d a - U t a h b o u n d a r y , t h e d i s t r i c t : s m o s t v a l u a b l e m i n e s 
a r e i n U t a h i n B o x E l d e r C o u n t y b e t w e e n o n e - h a l f a n d 1 . 5 m i l e s 
e a s t o f t h e s t a t e l i n e * * -
T h e L u c i n d i s t r i c t i n c l u d e s t w o m a j o r a r e a s o f o r e 
c o n c e n t r a t i o n . T e c o m a H i l l , l o c a t e d i m m e d i a t e l y e a s t o f t h e 
s t a t e l i n e , w a s t h e f i r s t t o b e d e v e l o p e d b u t h a s b e e n o f 
l e s s e r i m p o r t a n c e t h a n t h e C o p p e r M o u n t a i n a r e a . T h e l a t t e r 
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a r e a , l o c a t e d a m i l e e a s t o f T e c o m a H i l l a n d i n c l u d i n g f o u r 
o r f i v e s q u a r e m i l e s i n t h e c e n t e r o f t h e L u c i n d i s t r i c t , 
w a s d i s c o v e r e d a b o u t 1 9 0 0 . R e l a t i v e i m p o r t a n c e o f t h e 
C o p p e r M o u n t a i n a r e a h a s a l l o w e d t h e t e r m " C o p p e r M o u n t a i n 
D i s t r i c t " t o r e p l a c e " L u c i n m i n i n g d i s t r i c t " i n r e c e n t 
l i t e r a t u r e . 
A c c e s s i b i l i t y 
T h e L u c i n m i n i n g d i s t r i c t i s a c c e s s i b l e f r o m e i t h e r 
L u c i n , U t a h , o r M o n t s i l o , N e v a d a . B o t h c o m m u n i t i e s l i e o n 
t h e m a i n l i n e o f t h e S o u t h e r n P a c i f i c R a i l r o a d a n d o n a 
g r a v e l r o a d s k i r t i n g t h e n o r t h e r n e n d o f t h e P i l o t M o u n t a i n s 
d e s i g n a t e d U t a h H i g h w a y 7 0 o r N e v a d a H i g h w a y 3 0 . L u c i n a n d 
M o n t e l l 0 m a y b e r e a c h e d f r o m W e n d o v e r , U t a h , b y g r a v e l r o a d s 
p a r a l l e l i n g t h e P i l o t M o u n t a i n s . 
P r o m L u c i n , u n i m p r o v e d g r a v e l a n d d i r t r o a d s l e a d t o t h e 
C o p p e r M o u n t a i n a r e a v i a t h e C o a l B a n k S p r i n g a r e a o r v i a t h e 
L i o n H i l l a n d T u n n e l S p r i n g a r e a s . B o t h r o u t e s l e a d t o t h e 
G o v e r n o r ' s S p r i n g c a m p a t t h e b a s e o f C o p p e r M o u n t a i n . P r o m 
t h e r e a n a r r o w , s t e e p r o a d l e a d s t o t h e m i n e s a t t h e s u m m i t . 
P r o m M o n t e l l o , s e v e r a l u n i m p r o v e d r o a d s l e a d t o t h e m i n i n g 
a r e a v i a e i t h e r t h e J e f f R a n c h - R e g u l a t o r C a n y o n o r t h e 
P e a r s o n R a n c h - S i x S h o o t e r C a n y o n a r e a s . T h e P i l o t M o u n t a i n s 
m a y b e c r o s s e d o n l y a t t h e C o p p e r M o u n t a i n s u m m i t 
G e o g r a p h y 
T h e L u o i n d i s t r i c t l i e s i n a m o d e r a t e l y t i m b e r e d , w e l l 
d r a i n e d a r e a o f h i g h r e l i e f . An 8 , 0 2 6 - f o o t r e c o r d i n g a t 
     i    four
          district,
1m   r          0 the
O  ~.r Ull tai    110lT    O  }fo t i
i t     H    recent
 
ssi ili  
      either
   tzl    uniti   
      i i     a
l  ld        OU11.tai
  I-Iig im     i'T    a
t l o   ll   ~I er     roads
inG  t HOlm tnins.
F  i ,  c;rnvel    e8..   the
O r l10tUltai   'T,rio. -~he 000.1 lc     the
 il   l   t     th
r r'  3      O  OWlt 1 . Fro
  rOlT,  08,    o i    SUli1TDi t.
 :r.lonte l , l lUli prove      i i
    ff - egulat r O   the
 - i  t r O   i t 110
      00111181'" l.f lltai:;:.l SUliJu
r  
 i  i t i t    deratel  r , iv-e
  f G  . l1. -foot G at
- 3 -
G r a s s y O a l m , a U . S . C o a s t a n d G e o d e t i c S u r v e y t r i a n g u l a -
t i o n s t a t i o n , i s t h e h i g h e s t p o i n t o n t h e d i v i d e . G r a s s y 
C a i r n i s l e s s t h a n t h r e e q u a r t e r s o f a m i l e n o r t h o f C o p p e r 
M o u n t a i n . C o p p e r M o u n t a i n i s t h e l o w e s t p o i n t o n t h e d i v i d e 
w i t h i n t h e d i s t r i c t a n d h a s a n e l e v a t i o n o f a b o u t 7 , 3 0 0 f e e t , 
P a t t e r s o n P a s s , a t t h e s o u t h e r n l i m i t o f t h e d i s t r i c t , i s t h e 
l o w e s t p o i n t o n t h e P i l o t M o u n t a i n r i d g e a n d i s l i t t l e m o r e 
t h a n 6 , 8 0 0 f e e t a b o v e s e a l e v e l . A r e a s b e t w e e n C o p p e r M o u n t a i n 
a n d P a t t e r s o n P a s s a t t a i n a l t i t u d e s o f m o r e t h a n 7 , 8 0 0 f e e t 
a n d s o u t h o f P a t t e r s o n P a s s t h e t o p o g r a p h y i s m o r e r u g g e d 
w i t h a l t i t u d e s o f m o r e t h a n 1 0 , 0 0 0 f e e t r e c o r d e d , T e c o m a H i l l 
i s a m i n o r w e s t - t r e n d i n g r i d g e b e t w e e n 6 , 2 0 0 a n d 6 , 8 0 0 f e e t 
a b o v e s e a l e v e l . 
T h e e a s t e r n s i d e o f t h e d i s t r i c t i s c h a r a c t e r i z e d b y 
s t e e p g r a d i e n t s w h e r e i t i s c o n t r o l l e d b y d i p - s l o p e s o f t h e 
e a s t e r l y d i p p i n g G u i l m e t t e F o r m a t i o n a n d y o u n g e r r o c k s . T h e 
l o w e r p o r t i o n o f t h e e a s t e r n s l o p e h a s a l e s s e r g r a d i e n t t h a n 
t h e u p p e r p a r t a n d i s u n d e r l a i n b y g r a n i t o i d r o c k w h i c h 
e x t e n d s e a s t w a r d f o r a b o u t t w o m i l e s b e y o n d t h e G o v e r n o r ' s 
S p r i n g c a m p . 
B y c o n t r a s t , t h e w e s t e r n s l o p e o f t h e d i s t r i c t i s 
c h a r a c t e r i z e d b y a m o d e r a t e s l o p e . T h i s s l o p e i s d i s s e c t e d 
b y s e v e r a l e a s t - w e s t v a l l e y s s e p a r a t e d b y r o u n d e d r i d g e s . 
T h e v a l l e y s a r e V - s h a p e d e x c e p t F a t Woman C a n y o n a n d a r e i n 
t h e e a r l y m a t u r e s t a g e o f t h e f l u v i a l e r o s i o n a l c y c l e . F a t 
Woman C a n y o n w h i c h i s u n d e r l a i n b y a n o r t h w e s t p r o j e c t i o n o f 
t h e g r a n i t o i d m a s s h a s a m o r e o p e n , r o l l i n g v a l l e y f l o o r . 
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B e c a u s e o f t h e p r e v a l e n t e a s t e r l y d i p s t h e s t r a t i g r a p h i c 
s e c t i o n f r o m L o w e r O r d o v i c i a n t o M i d d l e P e r m i a n i s b e s t 
e x p o s e d o n t h e w e s t s i d e o f t h e r a n g e . 
N o r t h o f G r a s s y C a i r n t h e r e l i e f i s l e s s r u g g e d a n d 
a m o r e r o l l i n g t o p o g r a p h y p r e v a i l s . E a s t - w e s t s t r u c t u r a l 
t r e n d s a r e l e s s p r o n o u n c e d a n d r i d g e s a r e c a p p e d b y l e s s 
r e s i s t a n t ' " , p o s t - D e v o n i a n r o c k . 
T h e e a s t e r n f l a n k g r a d e s i n t o p i e d m o n t s l o p e s t h a t a r e 
m o d i f i e d o n l y b y s c u l p t u r i n g e f f e c t s o f L a k e B o n n e v i l l e , 
w h e r e a s o n t h e w e s t e r n s i d e a s l i g h t c h a n g e i n g r a d i e n t 
e x i s t s b e t w e e n m o u n t a i n s l o p e a n d p i e d m o n t . 
V e g e t a t i o n a n d R a i n f a l l 
R a i n f a l l i n t h e d i s t r i c t r a n g e s f r o m 1 0 t o 1 5 i n c h e s 
a t h i g h e r e l e v a t i o n s , a n d o n l o w e r s l o p e s . . a n d p i e d m o n t a r e a s 
i s l e s s t h a n 1 0 i n c h e s . On t h e a l k a l i f l a t s a l m o s t n o 
p r e c i p i t a t i o n i s r e c e i v e d . T h i s d i s t r i b u t i o n i s b a s e d o n 
f e w m e a s u r e m e n t s a n d i n f e r r e d f r o m t h e d i s t r i b u t i o n o f t h e 
v e g e t a t i o n . 
T h e h i g h e r s l o p e s a r e : m o d e r a t e l y t i m b e r e d w i t h j a c k 
a n d p i n o n p i n e , J u n i p e r , a s p e n , a n d o a k b r u s h . A l s o t y p i c a l 
o f t h e s e s l o p e s a r e p a t c h e s o f s a g e b r u s h a n d m a n y s p e c i e s 
o f s h r u b s a n d g r a s s e s . P r e v a i l i n g w e s t e r l y w i n d s c a u s e t h e 
w e s t e r n s l o p e s t o r e c e i v e m o r e m o i s t u r e a n d a s a r e s u l t h a v e 
l a r g e r p i n e a n d j u n i p e r g r o w t h s a s w e l l a s t h i c k e r s o i l c o v e r . 
On t h e h i g h e r s l o p e s i n t h e P a t t e r s o n P a s s a r e a a n d i n 
o t h e r a r e a s u n d e r l a i n b y g r a n i t o i d r o c k , g r a s s e s a n d s a g e b r u s h 
a r e m o s t common w i t h s m a l l a s p e n g r o v e s a s s o c i a t e d w i t h m a n y 
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s p r i n g s . G r a s s e s a r e a l s o p r e v a l e n t I n a r e a s t h a t a r e u n d e r ­
l a i n b y M i s s i s s i p p i a n a n d P e r m i a n s t r a t a . 
On e i t h e r s i d e o f t h e m a i n m o u n t a i n r i d g e l o w e r s l o p e s 
a n d p i e d m o n t p l a i n s s u p p o r t a n u n d e r g r o w t h o f g r a s s e s a t t h e 
u p p e r f r i n g e a n d s a g e b r u s h f u r t h e r d o w n . T h e a l k a l i f l a t s a r e 
r i m m e d b y g r e a s e w o o d a n d s h a d s c a l e . P r a c t i c a l l y n o m o i s t u r e 
a n d p o o r d r a i n a g e h a s f a v o r e d t h e g r o w t h o f t h e s e a l k a l i -
r e s i s t i n g p l a n t s . 
D r a i n a g e a n d W a t e r S u p p l y 
Ho p e r e n n i a l s t r e a m s e x i s t i n t h e d i s t r i c t a l t h o u g h 
s e v e r a l c a n y o n s c o n t a i n w a t e r u n t i l e a r l y s u m m e r . H o w e v e r , 
m a n y p e r m a n e n t s p r i n g s a r e p r e s e n t . M o s t o c c u r o n t h e e a s t e r n 
s i d e w h e r e s e d i m e n t a r y r o c k s d i p t o w a r d t h e e a s t a n d p r o v i d e 
n a t u r a l c h a n n e l s f o r s u b s u r f a c e w a t e r . 
S e v e r a l s p r i n g a r e a s o n t h e e a s t e r n s i d e , n o t a b l e 
C o a l B a n k , I n d i a n a n d T u n n e l S p r i n g s , w e r e o r i g i n a l l y d u g a s 
w e l l s , t h e n c o l l e c t e d a n d p i p e d t o L u c i n f o r r a i l r o a d u s e . 
O t h e r s a r e g a t h e r e d i n s h a d e d a r e a s a n d u s e d f o r s t o c k w a t e r ­
i n g . On t h e w e s t e r n s i d e o f t h e d i s t r i c t s p r i n g w a t e r i s 
c o l l e c t e d f o r d o m e s t i c a n d s t o c k u s e . G o v e r n o r ' s S p r i n g a n d 
o t h e r s i n t h e C o p p e r M o u n t a i n a n d P a t t e r s o n P a s s a r e a s h a v e 
b e e n u s e d i n t h e m i n i n g o p e r a t i o n s . 
P r e v i o u s W o r k 
P r e v i o u s g e o l o g i c a l w o r k i n t h e P i l o t M o u n t a i n a r e a h a s 
b e e n l i m i t e d t o b r i e f a n d g e n e r a l i z e d r e p o r t s c o n c e r n i n g t h e 
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 l i l i'i    t 1101ll1tai   has
   f  r l    the
L u c i n d i s t r i c t . Trie f i r s t s t u d y w a s m a d e i n 1 8 7 2 ( M u r p h y , 
1 8 7 2 ) a n d d e s c r i b e d l i v i n g a n d s o c i a l c o n d i t i o n s a s f u l l y 
a s i t d i d t h e m i n i n g o p e r a t i o n s a t T e c o m a H i l l ' s c o p p e r 
a n d l e a d m i n e s . I n 1 8 7 7 » a g e n e r a l s t u d y w a s m a d e b y t h e 
F o r t i e t h P a r a l l e l S u r v e y ( H a g u e , e t a l , I 8 7 7 ) i n a n a t t e m p t 
t o u n r a v e l s t r a t i g r a p h i c a n d s t r u c t u r a l r e l a t i o n s i n t h e 
P i l o t M o u n t a i n s a s w e l l a s i n o t h e r a r e a s i n t h e w e s t e r n 
s t a t e s a l o n g t h e f o r t i e t h p a r a l l e l . T h e L u c i n d i s t r i c t * w a s 
m e n t i o n e d o n l y b r i e f l y i n t h e H a g u e s t u d y . M u c h o f t h e 
s t r a t i g r a p h i c w o r k c o m p l e t e d b y t h i s g r o u p i n t h e P i l o t R a n g e 
i s n o w k n o w n t o b e e r r o r , a l t h o u g h g e n e r a l i z a t i o n s c o n c e r n i n g 
s t r u c t u r a l r e l a t i o n s a p p e a r t o b e n e a r l y c o r r e c t d e s p i t e t h e 
l a c k o f a c c u r a t e s t r a t i g r a p h i c c o n t r o l . 
H u n t l e y , ( H u n t l e y , 1 8 8 5 ) w r o t e a b r i e f d e s c r i p t i o n o f 
v a r i s c i t e d e p o s i t s f i v e m i l e s n o r t h o f L u c i n a n d t h i s w a s 
f o l l o w e d i n 1 9 1 0 b y D . B . S t e r r e t t , ( S t e r r e t t , 1 9 1 0 ) a n d 
i n 1 9 1 1 b y L . J . P e p p e r b e r g , ( P e p p e r b e r g , 1 9 1 1 ) b y r e p o r t s 
c o n c e r n i n g t h e v a r i s c i t e , b u t l i t t l e w a s a d d e d b e y o n d H u n t l e y 
o r i g i n a l o b s e r v a t i o n s . 
I n 1 9 1 4 t h e f i r s t d e t a i l e d d e s c r i p t i v e r e p o r t o n t h e 
L u c i n o r e d e p o s i t s w a s c o m p i l e d b y G. H . R y a n , ( R y a n , 1 9 1 4 ) . 
R y a n ' s s t u d y p r e s e n t e d a g e o l o g i c c r o s s s e c t i o n a n d w a s 
c o n c e r n e d c h i e f l y w i t h ' t h e s t r u c t u r a l c o n t r o l s o f t h e 
C o p p e r M o u n t a i n o r e s . T h e r e p o r t a l s o b r i e f l y m e n t i o n e d 
t h e T e c o m a H i l l o r e . No a t t e m p t w a s m a d e t o a m e n d t h e 
s t r a t i g r a p h i c w o r k o f t h e H a g u e p a r t y . 
I n 1 9 2 0 , B u t l e r , L o u g h l i n a n d H e i k e s , ( B u t l e r , e t a l , 
1 9 2 0 ) r e v i e w e d t h e m i n i n g a c t i v i t y i n t h e L u c i n d i s t r i c t a n d 
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 , utler,   ilees, utler, t  
) iel,red  i i  t it    ci  istri t  
i n c l u d e d a s t r a t i g r a p h i c a n d s t r u c t u r a l d e s c r i p t i o n o f t h e 
e n t i r e P i l o t M o u n t a i n s . A g a i n , h o w e v e r , n o r e v i s i o n s w e r e 
m a d e i n t h e s t r a t i g r a p h i c c o l u m n . 
I n 1 9 4 - 3 , C r a w f o r d a n d B u r a n e k , ( C r a w f o r d a n d B u r a n e k , 
1 9 4 3 ) w r o t e a b r i e f d e s c r i p t i o n o f t h e C o p p e r M o u n t a i n a r e a 
t h a t w a s l a r g e l y a s u m m a r y o f t h e B u t l e r , L o u g h l i n a n d H e i k e s 
r e p o r t . T h i s p a p e r , h o w e v e r , w a s t h e f i r s t t h a t t r e a t e d t h e 
a r e a a s a n i r o n p r o p e r t y r a t h e r t h a n a s a c o p p e r p r o p e r t y . 
S i n c e 194-3 n o t h i n g h a s b e e n p u b l i s h e d c o n c e r n i n g e i t h e r 
t h e L u c i n d i s t r i c t o r t h e P i l o t M o u n t a i n s , a l t h o u g h t h e 
L u c i n o r e s h a v e b e e n s t u d i e d b y a m i n i n g c o m p a n y . S e v e r a l 
o i l c o m p a n i e s h a v e c o m p l e t e d l a r g e a n d s m a l l s c a l e s t r a t i ­
g r a p h i c a n d g e o p h y s i c a l r e c o n n a i s s a n c e s u r v e y s i n t h e a r e a . 
M e t h o d a n d P u r p o s e o f S t u d y 
F i e l d w o r k w a s d o n e i n t h e P i l o t M o u n t a i n a r e a d u r i n g 
t h e s u m m e r s o f 1 9 5 7 a n d 1 9 5 8 , a n d a m o r e d e t a i l e d s t u d y o f 
- t h e L u c i n d i s t r i c t w a s m a d e d u r i n g J u l y , 1 9 5 9 . 
F i e l d i n v e s t i g a t i o n f o r t h i s r e p o r t i n c l u d e d t h e c o r r e ­
l a t i o n o f m e a s u r e d s e c t i o n s i n t h e L u c i n d i s t r i c t w i t h 
s e c t i o n s o b s e r v e d e l s e w h e r e i n t h e P i l o t M o u n t a i n s , m a p p i n g 
o f s t r a t i g r a p h i c u n i t s a n d s t r u c t u r a l e l e m e n t s o n a b r o a d 
s c a l e a n d o b s e r v i n g c l o s e l y t h e r e l a t i o n s h i p b e t w e e n o r e 
b o d i e s a n d s t r a t i g r a p h i c a n d s t r u c t u r a l c o n t r o l s . 
A e r i a l p h o t o g r a p h s u s e d f o r t h e p r o j e c t w e r e f l o w n b y 
t h e J a c k Ammann C o m p a n y a n d t h e IT. S . D e p a r t m e n t o f 
A g r i c u l t u r e a t a s c a l e o f 1 : 2 0 , 0 0 0 . T h e b a s e m a p o f t h e 
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L u c i n d i s t r i c t i s p a r t o f t h e P i l o t M o u n t a i n b a s e m a p 
c o n s t r u c t e d b y t h e w r i t e r f r o m t h e a e r i a l p h o t o g r a p h s b y 
t h e s l o t t e d t e m p l a t e m e t h o d . C u l t u r e , a n d s t r e a m c o u r s e s , 
a s w e l l a s t h e g e o l o g i c f e a t u r e s , w e r e t r a n s f e r r e d f r o m 
t h e p h o t o g r a p h s t o t h e b a s e m a p b y m e a n s o f a r a d i a l 
p l a n i m e t r i c p l o t t e r . P r o f i l e s u s e d i n c o n s t r u c t i n g g e o l o g i c 
c r o s s t - s e c t i o n s w e r e o b t a i n e d f r o m A r m y Map S e r v i c e s h e e t s 
N K 1 2 - 7 ( B r i g h a m C i t y ) a n d N K 1 1 - 1 2 ( E L k o ) . 
L a b o r a t o r y s t u d i e s a t t h e U n i v e r s i t y o f U t a h d u r i n g 
t h e w i n t e r o f 1 9 5 7 a n d 1 9 5 8 a n d A u g u s t , 1 9 5 9 , i n c l u d e d 
t h i n s e c t i o n s t u d y , X - R a y a n d i n f r a - r e d a n a l y s i s o f h o s t 
r o c k a n d o r e a l t e r a t i o n , a n d i d e n t i f i c a t i o n o f f o s s i l s . 
T h e L u c i n r e p o r t , a m o r e d e t a i l e d s t u d y o f a p o r t i o n 
o f t h e P i l o t R a n g e , p r e s e n t s a d e s c r i p t i v e s u m m a r y o f o r e 
d e p o s i t s i n c l u d i n g c r o s s s e c t i o n s a n d p l a n v i e w s o f t h e 
o r e b o d i e s . A l s o a n a t t e m p t i s m a d e t o u n r a v e l t h e g e n e t i c 
h i s t o r y o f t h e o r e d e p o s i t s a n d t o p r o p o s e s u g g e s t i o n s f o r 
f u t u r e d e v e l o p m e n t . M a j o r r e v i s i o n o f t h e P a l e o z o i c 
s t r a t i g r a p h y a n d m i n o r r e v i s i o n o f s t r u c t u r a l r e l a t i o n s a r e 
m a d e . C o r r e l a t i o n s w i t h o t h e r p a r t s o f t h e P i l o t M o u n t a i n s 
i s s h o w n a n d c o r r e l a t i o n s w i t h s t r a t i g r a p h i c u n i t s i n 
n e i g h b o r i n g r a n g e s i n t h e e a s t e r n G r e a t B a s i n a r e p r o p o s e d . 
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STRATIGRAPHY 
S t a t e m e n t o f t h e P r o b l e m 
R o c k s o f t h e L u c i n m i n i n g d i s t r i c t r a n g e f r o m 
P r o t e r c z o i c ( ? ) - C a m b r i a n t o P l e i s t o c e n e i n a g e . 
E a r l y r e p o r t s ( H a g u e e t a l , 1 8 7 7 ) a s w e l l a s m o r e 
r e c e n t p u b l i c a t i o n s ( B u t l e r et a l , 1 9 2 0 ) p o i n t o u t t h a t 
t h e L u c i n d i s t r i c t , a s w e l l a s m o s t o f t h e P i l o t R a n g e , 
i s u n d e r l a i n b y s t r a t a o f C a r b o n i f e r o u s a g e , e x c l u d i n g 
T e r t i a r y m o n z o n i t i c r o c k a n d L a t e T e r t i a r y l a k e b e d s . 
L i t t l e e f f o r t w a s m a d e b y t h e s e w r i t e r s t o s u b d i v i d e 
t h e C a r b o n i f e r o u s i n t o t h e M i s s i s s i p p i a n o r P e n n s y l v a n i a n 
s y s t e m s , n o r I s t h e r e m e n t i o n o f p r e - M i s s i s s i p p i a n r o c k s 
o r P e r m i a n s t r a t a * 
B u t l e r , ( B u t l e r e t a l , 1 9 2 0 , p i 4 9 0 ) b r i e f l y 
s u m m a r i z e s t h e s t r a t i g r a p h y : 
" H a g u e h a s p r o v i s i o n a l l y c o r r e l a t e d t h e 
q u a r t z i t e w i t h t h e W e b e r q u a r t z i t e o f t h e 
W a s a t c h r a n g e . „ • , t h e l i m e s t o n e s a t t h e 
s o u t h e r n e n d o f t h e r a n g e a r e r e f e r r e d b y 
H a g u e t o t h e f U p p e r C o a l M e a s u r e s 1 t h e 
e n t i r e s e d i m e n t a r y s e r i e s a t t h e n o r t h e n d 
o f t h e r a n g e i s o f C a r b o n i f e r o u s a g e c o n ­
s i s t i n g o f P e n n s y l v a n i a n a n d p r o b a b l y u p p e r 
M i s s i s s i p p i a n , " 
T h e C a r b o n i f e r o u s a g e i s b a s e d o n s e v e r a l f o s s i l 
z o n e s r e p o r t e d i n t h e s o u t h e r n p a r t o f t h e r a n g e , s o m e 
t w e n t y - f i v e m i l e s d i s t a n t a n d o n m e a g e r f o s s i l e v i d e n c e 
i n t h e C o p p e r M o u n t a i n v i c i n i t y . I t w o u l d a p p e a r t o t h i s 
w r i t e r t h a t o r i g i n a l c o r r e l a t i o n s i n t h e P i l o t M o u n t a i n 
w e r e b a s e d l a r g e l y o n g r o s s l i t h o l o g i c s i m i l a r i t i e s b e t w e e 
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w i d e l y s e p a r a t e d a r e a s r a t h e r t h a n o n d i s t i n c t i v e f o s s i l 
z o n e s o r s e q u e n c e o f p o s i t i o n w i t h i n t h e P i l o t a r e a . 
E a r l y g e o l o g i s t s a r e n o t t o b e s e v e r e l y c r i t i c i z e d , 
h o w e v e r , f o r p r i o r t o t h e s e c o n d h a l f o f t h e T w e n t i e t h 
C e n t u r y l i t t l e w a s k n o w n c o n c e r n i n g P a l e o z o i c s e d i m e n t a r y 
b a s i n s o r g e o s y n c l i n e s o f t h e w e s t . B e c a u s e e a r l y s u r v e y s 
w e r e n e c e s s a r i l y p r e s s e d f o r t i m e a n d b e c a u s e t h e a r e a 
o b s e r v e d w a s r e s t r i c t e d t o a b e l t a l o n g t h e F o r t i e t h 
P a r a l l e l , d e t a i l e d r e p o r t s o n i n d i v i d u a l r a n g e s c o u l d h a r d l y 
b e e x p e c t e d . I t i s f o r t h e s e r e a s o n s t h a t e a r l y g e o l o g i c 
s u r v e y s m i g h t h a v e h a d t h e t e n d e n c y t o g r o u p t h i c k , 
s i m i l a r - a p p e a r i n g s e c t i o n s o f c a r b o n a t e a n d c l a s t i c m a t e r i a l 
t o g e t h e r a s b e l o n g i n g t o o n e t i m e p e r i o d . A f e w f o s s i l s o f 
C a r b o n i f e r o u s a g e c o l l e c t e d a t b o t h e n d s o f t h e P i l o t R a n g e 
m i g h t h a v e i n d u o e d e a r l y g e o l o g i s t s t o m a k e s w e e p i n g c o r r e ­
l a t i o n s w i t h l i t t l e r e g a r d f o r s t r u c t u r a l c o m p l i c a t i o n s o r 
r e g i o n a l u n c o n f o r m i t i e s . 
T h e f o l l o w i n g p a r a g r a p h s p r e s e n t r e v i s e d s t r a t i g r a p h i c 
r e l a t i o n s h i p s o f t h e L u c i n d i s t r i c t a s d e t e r m i n e d b y t h i s 
w r i t e r , e s t a b l i s h e d b y f o s s i l a s s e m b l a g e s f o u n d w i t h i n t h e 
d i s t r i c t a n d c o r r e l a t e d w i t h f o s s i l s f o u n d e l s e w h e r e w i t h i n 
t h e P i l o t M o u n t a i n s . . A l s o , l i t h o l o g i c s i m i l a r i t i e s a n d 
s e q u e n c e o f p o s i t i o n o b s e r v e d t h r o u g h o u t t h e a r e a , b o t h 
i n t h e P i l o t R a n g e i t s e l f a n d i n t h e n e i g h b o r i n g C r a t e r 
I s l a n d a n d S i l v e r I s l a n d M o u n t a i n s , h a v e c o n t r i b u t e d t o t h e 
m o r e c o m p l e t e u n d e r s t a n d i n g o f t h e s t r a t i g r a p h i c s e c t i o n . 
( P l a t e 4 » ) 
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G e n e r a l S t a t e m e n t 
T h e o l d e s t s t r a t a e x p o s e d i n t h e L u c i n d i s t r i c t i s 
a n i n c o m p l e t e s e c t i o n o f t h e P r o s p e c t M o u n t a i n F o r m a t i o n 
o f P r o t e r o z o i c ( ? ) - C a m b r i a n a g e . A b o v e t h e P r o s p e c t 
M o u n t a i n i s a n i n c o m p l e t e s e c t i o n 6 f t h e L e h m a n F o r m a t i o n 
o f E a r l y O r d o v i c i a n a g e . T h e L e h m a n F o r m a t i o n , t h e u p p e r 
u n i t o f t h e P o g o n i p G r o u p , c o n s i s t s o f g r e y , p l a t y 
l i m e s t o n e s a n d i s o v e r l a i n u n c o n f o r m a b l y b y a 1 5 0 - t o 1 7 5 -
f o o t s e c t i o n o f d i s t i n c t i v e E u r e k a - S w a n P e a k Q u a r t z i t e a n d 
3 7 0 t o 3 9 5 f e e t o f b l a c k , m a s s i v e F i s h H a v e n D o l o m i t e o f 
l a t e O r d o v i c i a n a g e . 
L y i n g u n c o n f o r m a b l y a b o v e t h e U p p e r O r d o v i c i a n F i s h 
H a v e n i s a p p r o x i m a t e l y 1 , 0 6 0 f e e t o f M i d d l e S i l u r i a n 
L a k e t o r n D o l o m i t e , a n a l t e r n a t i n g l i g h t a n d d a r k g r e y 
r e s i s t a n t r o c k t h a t c a p s m u c h o f T e c o m a H i l l a s w e l l a s 
m a n y r i d g e s i n t h e v i c i n i t y o f C o o k ' s C a n y o n a n d H o g a n ' s 
C a n y o n . T h e U p p e r S i l u r i a n - L o w e r D e v o n i a n S e v y D o l o m i t e 
i s a p p a r e n t l y a b s e n t f r o m t h e e n t i r e P i l o t M o u n t a i n a r e a 
a n d , t h e r e f o r e , a h i a t u s s p a n s c o n s i d e r a b l e t i m e b e t w e e n 
t h e L a k e t o w n a n d t h e D e v o n i a n S i m o n s o n F o r m a t i o n . T h e 
S i m o n s o n F o r m a t i o n i s a n a l t e r n a t i n g , b a n d e d d o l o m i t e 
a n d l i m e s t o n e u n i t o f a b o u t 5 3 0 f e e t t h i c k n e s s i n t h e 
L u c i n d i s t r i c t . 
A b o v e t h e S i m o n s o n , a n d p r o v i d i n g t h e r e s i s t a n t c a p -
r o c k f o r t h e m a j o r i t y o f r i d g e s , i s a 1 , 5 0 0 - f o o t s e c t i o n o f 
t h e M i d d l e a n d U p p e r D e v o n i a n G u i l m e t t e F o r m a t i o n . T h e 
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G - u i l m e t t e c a n b e s u b d i v i d e d i n t o t h r e e m e m b e r s i n t h e 
L u c i n d i s t r i c t : a n 8 5 0 - t o 9 0 0 - f o o t s e c t i o n o f m a s s i v e 
d a r k g r e y a n d b l u e l i m e s t o n e , 2 3 5 - 2 7 0 f e e t o f h e m a t i t e 
s t a i n e d , m a s s i v e q u a r t z i t e , t e n t a t i v e l y c o r r e l a t e d w i t h 
t h e V i c t o r i a Q u a r t z i t e , a n d 3 0 5 - 3 4 5 f e e t o f g r e y , t h i n -
b e d d e d , p l a t y l i m e s t o n e , t e n t a t i v e l y c o r r e l a t e d w i t h t h e 
P i n y o n P e a k L i m e s t o n e . 
D i a g n o s t i c M i s s i s s i p p i a n f o s s i l s a r e a b s e n t f r o m t h e 
C o p p e r M o u n t a i n a r e a b u t c o r r e l a t i o n s f r o m t h e s o u t h e r n 
e n d o f t h e r a n g e a n d f r o m t h e n o r t h e r n e n d w h e r e 
M i s s i s s i p p i a n c e p h a l p o d s a r e r e c o g n i z e d , s h o w M i s s i s s i p p i a n 
r o c k s o f p r o b a b l e C h e s t e r a g e l y i n g w i t h a n g u l a r ; d i s c o r d a n c e 
o n t h e G - u i l m e t t e F o r m a t i o n . I n t h e C o p p e r M o u n t a i n a r e a , 
t h e M i s s i s s i p p i a n i s r e p r e s e n t e d b y 3 2 0 f e e t o f m e d i u m 
a n d c o a r s e s a n d s t o n e s a n d f i n e c o n g l o m e r a t e s o f t h e v e r y 
r e s i s t a n t D i a m o n d P e a k F o r m a t i o n . A t t h e n o r t h e r n e n d o f 
t h e r a n g e t h e D i a m o n d P e a k s a n d s t o n e s a n d c o n g l o m e r a t e s 
i n t e r f i n g e r w i t h t h i n l e n s e s o f t h e b l a c k , f o s s i l i f e r o u s 
s h a l e s o f t h e C h a i n m a n F o r m a t i o n . T h e c e p h a l o p o d - b e a r i n g 
C h a i n m a n i s o n l y 5 0 t o 1 0 0 f e e t t h i c k a n d f o r m s n o n -
r e s i s t a n t , g r a s s c o v e r e d s l o p e s . 
L y i n g w i t h u n c o n f o r m a b l e r e l a t i o n s h i p o n t h e i n t e r -
f i n g e r i n g D i a m o n d P e a k a n d C h a i n m a n u n i t s i s a 1 2 5 - f o o t 
s e c t i o n o f a n u n n a m e d c l a s t i c a n d c a r b o n a t e s e q u e n c e w h i c h 
r e p r e s e n t s t h e V i r g i l ( ? ) - U p p e r W o l f c a m p i n t e r v a l . I t , i n 
t u r n , i s c o n f o r m a b l y o v e r l a i n b y 8 4 0 - 8 7 5 f e e t o f p l a t y , 
p u r p l e a n d g r e y l i m e s t o n e s o f E a r l y P e r m i a n a g e , t e r m e d 
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P e q u o p b y S t e e l e ( S t e e l e , 1 9 5 8 ) . F u s u l i n i d i d e n t i f i c a t i o n 
h a s p l a c e d t h e P e q u o p i n t h e L o w e r L e o n a r d - L o w e r 
G u a d a l u p i a n i n t e r v a l . 
A b o v e t h e P e q u o p l i e s a n i n c o m p l e t e s e c t i o n o f u n n a m e d 
c h e r t y , p r o d u c t i d - b e a r i n g l i m e s t o n e s a n d d o l o m i t e s t h a t 
h a v e b e e n t e n t a t i v e l y c o r r e l a t e d w i t h u p p e r b e d s o f t h e 
P e q u o p F o r m a t i o n a t i t s t y p e l o c a l i t y o r w i t h t h e l o w e r 
u n i t s o f t h e P a r k C i t y G r o u p , ( C h e n e y , p e r s o n a l c o m m u n i c a ­
t i o n ) o U p p e r p a r t s o f t h e P a r k C i t y G r o u p h a v e b e e n 
r e m o v e d b y e r o s i o n i n t h e L u c i n d i s t r i c t a l t h o u g h t h e y 
a r e e x p o s e d e l s e w h e r e i n t h e r a n g e . 
A t t h e n o r t h e r n e n d o f t h e r a n g e , o n b o t h e a s t a n d 
w e s t f l a n k s , e x p o s u r e s o f M i o c e n e - P l i o c e n e S a l t L a k e F o r m a ­
t i o n a r e o v e r l a i n b y a y o u n g e r v i t r i c t u f f u n i t r e p o r t e d 
b y V a n H o u t e n ( V a n H o u t e n , 1 9 5 6 ) . 
PROSPECT MOUNTAIN FORMATION 
A t t h e s o u t h e r n - m o s t l i m i t o f t h e m a p a r e a , s o u t h o f 
P a t t e r s o n P a s s , P r o s p e c t M o u n t a i n s t r a t a r i s e a b r u p t l y a b o v e 
t h e m o n z o n i t e i n t r u s i v e , a n d a r e a l s o i n f a u l t c o n t a c t w i t h 
P a l e o z o i c r o c k s t e n t a t i v e l y c o r r e l a t e d w i t h t h e P e r m i a n 
P e q u o p F o r m a t i o n , a n d t h e p o s t - P e q u o p u n n a m e d b e d s . 
L l t h o l o g i c D e s c r i p t i o n 
T h e P r o s p e c t M o u n t a i n F o r m a t i o n i s a f i n e - t o m e d i u m -
g r a i n e d q u a r t z i t e t h a t i s h i g h l y j o i n t e d a n d f r a c t u r e d . 
T h e r o c k i s w h i t e o r l i g h t g r e y t o p i n k o r l i g h t m a r o o n 
o n f r e s h s u r f a c e s a n d d a r k m a r o o n o r r e d d i s h - b r o w n o n 
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w e a t h e r e d s u r f a c e s . L o w e r i n t h e s e c t i o n , q u e s t i o n a b l y 
b e l o w t h e C a m b r i a n - P r o t e r o z o i c ( ? ) b o u n d a r y , t h e u n i t s a r e 
m o r e c h a r a c t e r i s t i c a l l y b u f f a l t h o u g h l i g h t p u r p l e a n d g r e e n 
t i n t s a r e n o t u n c o m m o n . I n t h i s l o w e r s e c t i o n m e t a - l i m e s t o n e s , 
p h y i l l i t e s , s l a t e s , a r g i l l i t e s , a n d f i n e - p e b b l e c o n g l o m e r a t e 
a r e c o m m o n , a l t h o u g h q u a r t z i t e r e m a i n s t h e d o m i n a n t r o c k 
t y p e . 
I n d e s c r i b i n g t h e s t r a t a a s a w h o l e , t h e t e r m m a s s i v e 
o r " h e a v y b e d d e d " i s a p p l i c a b l e , a l t h o u g h s o m e t i m e s l o w 
a n g l e , c u r r e n t c r o s s b e d d i n g a n d p a r t i n g s o f m i c a e o u s 
s h a l e o r a r g i l l i t e p r o v i d e c l u e s t o a s c e r t a i n t h e p r e s e n c e 
o f b e d d i n g . 
T h e P r o s p e c t M o u n t a i n F o r m a t i o n i s e a s i l y d i s t i n g u i s h e d 
i n t h e f i e l d b e c a u s e o f i t s m a s s i v e h a b i t , t o w e r i n g , b l o c k y 
c l i f f s , a n d t h e p r e s e n c e o f h u g e o r a n g e o r b r o w n i s h - r e d 
t a l u s p i l e s . I t s r e s i s t a n t n a t u r e a l l o w s i t t o s t a n d a s 
t h e h i g h e s t a n d m o s t r u g g e d r i d g e s i n t h e P i l o t R a n g e . 
T h e P r o s p e c t M o u n t a i n s e c t i o n w a s n o t m e a s u r e d i n a s m u c h 
a s t h e s e c t i o n e x p o s e d i n t h e a r e a s o u t h o f P a t t e r s o n P a s s 
p r o b a b l y r e p r e s e n t s b u t a s m a l l f r a c t i o n o f t h e s e c t i o n 
s e e n i n t h e P i l o t R a n g e . A l s o t h e a r e a i n q u e s t i o n i s b a d l y 
b r o k e n b y f a u l t i n g a n d i t i s s u s p e c t e d t h a t m u c h o f t h e 
s e c t i o n h a s b e e n r e p e a t e d . A f i g u r e o f 2 , 0 0 0 f e e t i s 
s u g g e s t e d f o r t h e e x p o s e d t h i c k n e s s i n o r d e r t o e s t i m a t e 
t h e a m o u n t o f d i s p l a c e m e n t o n t h e P a t t e r s o n P a s s f a u l t a n d 
t h i s f i g u r e i s p r o b a b l y c o n s e r v a t i v e . 
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A g e a n d C o r r e l a t i o n 
T h e P r o s p e c t M o u n t a i n F o r m a t i o n i n t h e L u c i n a r e a i s 
t h o u g h t t o b e o f L a t e P r o t e r o z o i c a n d E a r l y C a m b r i a n a g e . 
I t i s c o r r e l a t e d w i t h t h e P r o s p e c t M o u n t a i n q u a r t z i t e o f 
t h e S i l v e r I s l a n d R a n g e w h e r e I t i s a l s o t h o u g h t t o i n c l u d e 
t i m e l i e s o f b o t h P r o t e r o z o i c a n d C a m b r i a n , ( S c h a e f f e r , I 9 6 0 ) . 
ORDOVICIAN SYSTEM 
G e n e r a l S t a t e m e n t 
O r d o v i c i a n d e p o s i t i o n i s r e p r e s e n t e d i n t h e L u c i n 
d i s t r i c t b y t h r e e f o r m a t i o n w h i c h i n c l u d e 1 1 0 t o 1 6 0 f e e t 
o f t h e L e h m a n F o r m a t i o n o f t h e P o g o n i p G r o u p , 1 5 0 t o 1 7 5 
f e e t o f E u r e k a - S w a n P e a k q u a r t z i t e , a n d 3 7 0 t o 3 9 5 f e e t 
o f U p p e r O r d o v i c i a n F i s h H a v e n D o l o m i t e . 
ORDOVICIAN POGONIP GROUP 
( L e h m a n F o r m a t i o n ) 
R o c k s c o r r e l a t e d w i t h t h e L e h m a n F o r m a t i o n o f t h e 
P o g o n i p G r o u p a r e f o u n d i n t h e L u c i n a r e a i n t h r e e l o c a l i t i e s , 
w i t h i n a h o r s t s t r u c t u r e o n t h e e a s t e r n e d g e o f T e c o m a 
H i l l , a t t h e n o r t h o f Q u a r t z i t e C a n y o n , a n d o n t h e L u c i n -
M o n t e l l o r o a d t h r e e m i l e s w e s t o f L u c i n . 
L i t h o l o g l c D e s c r i p t i o n 
The L e h m a n F o r m a t i o n i s a t h i n - b e d d e d , f i n e - t o m e d i u m -
c r y s t a l l i n e , a r g i l l a c e o u s l i m e s t o n e . C o l o r r a n g e s f r o m 
d a r k b l u e - g r e y t o b l u e - b l a c k w i t h c h a r a c t e r i s t i c b u f f a n d 
l a v e n d a r m o t t l i n g . T h e u n i t m a y b e c h a r a c t e r i s t i c a l l y 
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d e s c r i b e d a s b e i n g p l a t y , a l t h o u g h s u r f a c e s a r e r o u g h 
a n d e d g e s a n g u l a r , , 
A g e a n d C o r r e l a t i o n 
No f o s s i l s e x c e p t t r i l o b i t e " h a s h " w e r e f o u n d i n t h e 
L e h m a n F o r m a t i o n i n t h e L u c i n a r e a . I t h a s b e e n t e n t a t i v e l y 
c o r r e l a t e d w i t h t h e L e h m a n F o r m a t i o n o f t h e s o u t h e r n e n d 
o f t h e P i l o t R a n g e a n d i n t h e S i l v e r I s l a n d R a n g e . I n b o t h 
l o c a l i t i e s t h e L e h m a n r e s t s c o n f o r m a b l y o n t h e d i a g n o s t i c 
K h o s h s h a l e , a n d I n t h e S i l v e r I s l a n d R a n g e a f a u n a i n c l u d ­
i n g L e p e r d i t i a o p . , C y b e l o p s i s s p . , E l e u t h e r o c e n t r u s s p . , 
H e l l c o t o m a s p „ a n d o r t h i d b r a c h i o p o d s i s f o u n d i n L e h m a n 
r o c k s . A s i m i l a r a s s e m b l a g e i s r e c o g n i z e d i n t h e s o u t h e r n 
P i l o t R a n g e . B y l i t h o l o g i c s i m i l a r i t y t h e L e h m a n o f t h e 
L a c i n d i s t r i c t c a n b e c o r r e l a t e d w i t h t h e s e a r e a s , a n d b y 
f a u n a l a s s e m b l a g e s i d e n t i f i e d i n t h e S i l v e r I s l a n d M o u n t a i n s , 
p l a c e d s t r a t l g r a p h i c a l l y i n t h e M o h a w k i a n S e r i e s o f t h e 
O r d o v i c i a n , a n d p e r h a p s m o r e c l o s e l y w i t h i n t h e u p p e r p a r t 
o f t h e C h a z y a n S t a g e . 
ORDOVICIAN EUREKA-SWAN PEAK QUARTZITE 
T h e E u r e k a - S w a n P e a k Q u a r t z i t e i n t h e L u c i n a r e a i s 
f o u n d o n l y i n Q u a r t z i t e C a n y o n a n d a t t h e m o u t h o f a s m a l l e r 
c a n y o n i m m e d i a t e l y t o t h e n o r t h . 
L i t h o l o g i c D e s c r i p t i o n 
S t r a t a t h o u g h t t o r e p r e s e n t t h e S w a n P e a k - E u r e k a 
i n t e r v a l a r e m a s s i v e , w h i t e , ' f i n e - t o m e d i u m - g r a i n e d , 
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v i t r e c u s q u a r t z i t e b e d s t h a t h a v e d i s t i n c t o r a n g e o r 
y e l l o w - b r o w n w e a t h e r e d s u r f a c e s „ T y p i c a l l y , t h e b e d s a r e 
r e s i s t a n t a n d h e n c e a r e r e c o g n i z e d a s c l i f f - f o r m e r s • A b o u t 
1 5 0 f e e t w e r e m e a s u r e d , b u t i t I s s u s p e c t e d t h a t t h e l o w e r ­
m o s t p a r t o f t h e u n i t i s n o t e x p o s e d b e c a u s e o f t a l u s c o v e r . 
S i m i l a r l y , a c a r b o n a t e s l o p e i s p r e s e n t b e l o w t h e m a s s i v e 
c l i f f s a n d , b e c a u s e i t a l s o i t c o v e r e d , I n f e r e n c e a s t o 
t h i c k n e s s o r p r e c i s e u n d e r s t a n d i n g o f i t s l i t h o l o g y i s 
d i f f i c u l t , . 
A g e a n d C o r r e l a t i o n 
E u r e k a - S w a n P e a k b e d s p r o b a b l y i n c l u d e E a r l y B o l a r i a n 
t o L a t e T r e n t o n i a n t i m e l i n e s w i t h i n t h e M o h a w k i a n S e r i e s 
a n d t h e r e g i o n a l d i s c o n f o r m i t y r e c o g n i z e d b y m a n y w r i t e r s 
b e t w e e n M i d d l e B o l a r i a n a n d U p p e r T r e n t o n i a n I s i n f e r r e d i n 
t h e L u c i n a r e a . 
T h e p r o b l e m o f c o r r e l a t i o n a n d s e p a r a t i o n o f t h e 
E u r e k a a n d S w a n P e a k b e d s i s a c o m p l i c a t e d o n e t h a t c a n n o t 
b e t r e a t e d a d e q u a t e l y i n t h i s r e p o r t . T h e u n i t i s b e s t 
c o r r e l a t e d w i t h s i m i l a r u n i t s i n t h e S i l v e r I s l a n d R a n g e 
a n d G r a t e r I s l a n d a l t h o u g h i n b o t h l o c a l i t i e s t h e p r e s e n c e 
o f S w a n P e a k i s q u e s t i o n e d . 
ORDOVICIAN F I S H HAVEN DOLOMITE 
I n t h e L u c i n a r e a , a c o m p l e t e s e c t i o n o f F i s h H a v e n 
D o l o m i t e i s e x p o s e d o n e a s t - w e s t r i d g e s n e a r Q u a r t z i t e 
a n d E a s t C a n y o n s , a n d p a r t i a l s e c t i o n s a r e e x p o s e d i n t h e 
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v i c i n i t y o f R e g u l a t o r a n d C o o k ' s C a n y o n s . On t h e e a s t 
s i d e o f t h e d i s t r i c t ; n o r t h o f G o v e r n o r ' s S p r i n g a n 
u n f o s s i l i f e r o u s s e q u e n c e o f b l a c k a n d g r e y d o l o m i t e s 
r i s e s a b o v e t h e m o n z o n i t i c r o c k s a n d h a s b e e n t e n t a t i v e l y 
m a p p e d a s P i s h H a v e n . 
L i t h o l o g i c D e s c r i p t i o n 
D e s c r i p t i o n o f t h e P i s h H a v e n D o l o m i t e i n t h e L u c i n 
a r e a r e s e m b l e s t h e o u t c r o p s r e p o r t e d i n s u r r o u n d i n g a r e a s 
( Y o u n g , 1 9 5 5 ; C o h e n o u r , 1 9 5 7 ? A n d e r s o n , 1 9 5 7 ' a n d S c h a e f f e r , 
I 9 6 0 ) , 0 t h a t i s , a m a s s i v e , c l i f f ~ f o r m i n g m e d i u m - g r e y t o 
b l a c k , b l a c k w e a t h e r i n g , m e d i u m - t o f i n e - g r a i n e d c a l c a r e o u s 
d o l o m i t e , a n d a n u p p e r u n i t c o n s i s t i n g c f t h i c k - b e d d e d , 
c h e r t y , m e d i u m - g r e y a n d d a r k - g r e y a r e n a c e o u s d o l o m i t e s . 
T h e u p p e r u n i t , a b o u t 1 0 0 f e e t t h i c k , i s . , c h a r a c t e r i s t i c a l l y 
a s l o p e - f o r m e r a n d o f t e n a p p e a r s f r o m a d i s t a n c e t o b e 
b a n d e d , t h e b a n d s r a r e l y e x c e e d i n g t w e n t y f e e t i n t h i c k n e s s . 
T h e l o w e r u n i t , a b o u t 2 7 5 ' f e e t t h i c k , i s t y p i c a l l y a 
m a s s i v e - a p p e a r i n g u n i t t h a t s t a n d s a s s h a r p r i d g e s a n d 
b o l d c l i f f s . T h e p r e s e n c e , o f c h e r t n o d u l e s a n d s t r i n g e r s 
i s n o t e d i n b o t h u p p e r a n d l o w e r u n i t s . 
A g e a n d C o r r e l a t i o n 
Pew w e l l - p r e s e r v e d f o s s i l s h a v e b e e n f o u n d i n P i s h 
H a v e n b e d s , a l t h o u g h a b u n d a n t d o l o m l t . i z e d o r p a r t i a l l y 
d o l o m i t i z e d f o r m s h a v e b e e n r e c o g n i s e d . T h e p r i n c i p a l 
f o s s i l s a r e F a v o s i t e s s p . , H a l y s i t e s ( C a t i n i p o r a ) g r a c i l i s 
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a n d S t r e p t e l a s m a ( ? ) a s w e l l a s a v e r y q u e s t i o n a b l e s p e c i u m 
o f P a l a e o p h y l l u m s p . U n i d e n t i f i a b l e b r a c h i o p o d f r a g m e n t s 
a r e a l s o f o u n d b u t t h e y a f f o r d n o h e l p i n d e t e r m i n i n g t h e 
a g e o f t h e F i s h H a v e n . T h e f a u n a l a s s e m b l a g e l i s t e d a b o v e 
i s s i m i l a r t o a s s e m b l a g e s s t u d i e d b y D u n o o n ( D u n c a n , 1 9 5 6 ) 
a n d , t h e r e f o r e , i s a s s i g n e d t o t h e e a r l y L a t e O r d o v i c i a n 
o r p r o b a b l y R i c h m o n d a g e 0 T h i s d e s i g n a t i o n i s q u e s t i o n a b l e 
i n a s m u c h a s t h e u n d e r l y i n g E u r e k a q u a r t z i t e i s t h o u g h t t o 
h a v e a n u p p e r a g e l i m i t o f T r e n t o n i a n . I f t h e u p p e r 
E u r e k a l i m i t i s t o b e a c c e p t e d , t h e n r o c k s r e p r e s e n t i n g 
a c o n s i d e r a b l e p e r i o d o f t i m e ( E d e n i a n a n d M a y s v i l l i a n ) 
m u c h b e m i s s i n g 0 
T h a t t h e c o n t a c t b e t w e e n t h e E u r e k a a n d F i s h H a v e n i s 
u n c o n f o r m a b l e i s n o t e a s y t o d e m o n s t r a t e , f o r e v e r y w h e r e i t 
a p p e a r s t o r e p r e s e n t a f a u n a l b r e a k r a t h e r t h a n a s t r u c t u r a l 
d i s c o r d a n c e , . I n t h e L u c i n a r e a , t h e l o w e r F i s h H a v e n 
c o n t a c t i s p l a c e d a t t h e t o p o f t h e l a s t s a n d s t o n e o f t h e 
E u r e k a a t t h e b a s e o f t h e f i r s t d o l o m i t e c l i f f . 
S ILURIAN SYSTEM . 
G e n e r a l S t a t e m e n t 
T h e S i l u r i a n i s t h e l e a s t w e l l r e p r e s e n t e d o f 
P a l e o z o i c s y s t e m s i n t h e B a s i n a n d R a n g e P r o v i n c e . I n t h e 
L u c i n d i s t r i c t t h e S i l u r i a n i s r e p r e s e n t e d b y b u t o n e 
f o r m a t i o n , t h e w e l l - k n o w n L a k e t o w n D o l o m i t e o f p r o b a b l y 
N i a g a r a n a g e . 
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SILURIAN LAKE T O M DOLOMITE 
L a k e t o w n r o c k s i n t h e L u c i n a r e a a r e r e c o g n i z e d i n 
l o n g c o n t i n u o u s c l i f f s b e t w e e n P a t t e r s o n P a s s a n d R e g u l a t o r 
C a n y o n . L a k e t o w n D o l o m i t e i s t h e c o n s p i c u o u s c l i f f - f o r m e r 
i n t h e v i c i n i t y o f T e c o m a H i l l , a n d i t h a v e b e e n t e n t a t i v e l y 
m a p p e d w i t h F i s h H a v e n r o c k s n o r t h o f G o v e r n o r ' s S p r i n g 
c a m p . I n t h e v i c i n i t y o f C o p p e r M o u n t a i n , 1 , 0 5 0 f e e t o f 
L a k e t o w n w a s m e a s u r e d a n d a b o u t 1 , 1 0 0 f e e t i s r e c o g n i z e d i n 
t h e s o u t h e r n p a r t o f t h e P i l o t R a n g e . T h e s e s e c t i o n s r e p r e ­
s e n t s o m e o f t h e t h i c k e r L a k e t o w n s e c t i o n s k n o w n i n t h e 
e a s t e r n N e v a d a - w e s t e r n U t a h a r e a . 
L i t h o l o g i c D e s c r i p t i o n 
L a k e t o w n b e d s i n t h e L u c i n a r e a c o n s i s t c h i e f l y o f 
d o l o m i t e a n d c a l c a r e o u s d o l o m i t e s . T h e t e z t u r e i s f i n e t o 
a p h a n i t i c ; b e d d i n g r a n g e s f r o m s e v e r a l f e e t t o m o r e t h a n 
t w e n t y f e e t i n t h i c k n e s s . T h e f o r m a t i o n i s l i g h t - t o 
m e d i u m - g r e y a l t h o u g h w h e n v i e w e d f r o m a d i s t a n c e t h e 
p r e s e n c e o f t h r e e c o l o r z o n e s i s a p p a r e n t . T h e l o w e r z o n e , 
a b o u t 2 5 0 f e e t i n t h i c k n e s s i s l i g h t g r e y , t h e m i d d l e 
u n i t , a b o u t 4 0 0 f e e t t h i c k , i s d o m i n a n t l y d a r k g r e y t o 
b l a c k , a n d t h e u p p e r u n i t , 3 6 5 - 4 1 5 f e e t t h i c k , i s l i g h t -
t o m e d i u m - g r e y . T h e u p p e r u n i t i s c h a r a c t e r i z e d b y i t s 
s m o o t h w e a t h e r i n g a p p e a r a n c e a n d t h e a b s e n c e o f c h e r t ; t h e 
l o w e r t w o u n i t s h a v e r o u g h w e a t h e r e d s u r f a c e s a n d c h e r t i s 
o b s e r v e d a s n o d u l e s a n d i n s t r i n g e r a n d t h i n b e d s . T h e c h e r t 
i s u s u a l l y b r o w n w e a t h e r i n g , b l a c k o r d a r k g r e y . 
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L a k e t o w n r o c k s a r e r e c o g n i z e d b e t w e e n P a t t e r s o n P a s s 
a n d R e g u l a t o r C a n y o n a s m a s s i v e l i g h t a n d m e d i u m g r e y 
c l i f f s a n d u n d e r l i e t h e d i s t i n c t i v e S i m o n s o n D o l o m i t e . 
T h e s t r a t a i n t h i s a r e a p r o b a b l y r e p r e s e n t t h e u p p e r p a r t 
o f t h e L a k e t o w n s e c t i o n o n l y , a s t h e b e d s a r e a l m o s t v o i d 
o f c h e r t a n d a s a s e c t i o n o n l y 4 5 0 f e e t t h i c k c o u l d b e 
m e a s u r e d . On T e c o m a H i l l , a n d o n e a s t - w e s t r i d g e s t o t h e 
n o r t h i n t h e v i c i n i t y o f E a s t a n d Q u a r t z i t e C a n y o n s , a 
m o r e c o m p l e t e s e c t i o n w a s s e e n , t h e l o w e r p a r t o f w h i c h 
w a s c h e r t y a n d t h e u p p e r p a r t v o i d o f c h e r t o 
A g e a n d C o r r e l a t i o n 
T h e a g e o f t h e L a k e t o w n i s g e n e r a l l y r e g a r d e d t o b e 
N i a g a r a n e n d i s b a s e d o n c o r a l a n d b r a c h i o p o d i d e n t i f i c a t i o n 
i n m a n y a r e a s . I n t h e L u c i n a r e a , f e w . . f o s s i l s o t h e r t h a n 
P a v o s i t e s a n d H a l y s l t e s a n d s e v e r a l u n i d e n t i f i a b l e c o r a l 
s p e c i m e n s w e r e f o u n d . I n t h e s o u t h e r n p a r t o f t h e r a n g e , 
t h e L a k e t o w n i s b e t t e r e x p o s e d a n d a m o r e c o m p l e t e c o l l e c ­
t i o n Was o b t a i n e d , i n c l u d i n g F a v o s i t e s , . H a l y s i t e s , C o e n i t e s , 
H e l i o l l t e s , ' S y r l n g o p o r a , C a l o a e c i a , M o n o g r a p t u s , A l v e o l i t e s , 
s t r o m t o p o r i d s a n d p e n t a m e r o i d b r a c h i o p o d s . T h e a g e s u g g e s t e d 
b y t h e a b o v e a s s e m b l a g e a l s o p o i n t s t o t h e N i a g a r a n E p o c h , 
( D u n c a n . 1 9 5 6 ) , a n d h e n c e t h e w r i t e r f e e l s c o n f i d e n t w h e n . 
c o r r e l a t i n g w i t h n e i g h b o r i n g a r e a s . 
I n t h e L u c i n d i s t r i c t t h e S i l u r i a n - D e v o n i a n b o u n d a r y 
i s p l a c e d a t t h e t o p o f t h e L a k e t o w n - F o r m a t i o n ( N i a g a r a n ? ) 
o r a t t h e b a s e o f t h e S i m o n s o n F o r m a t i o n ( M i d d l e D e v o n i a n ) . 
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T h e S e v e y F o r m a t i o n , o f t e n c o n t a i n i n g t h e S i l u r i a n -
D e v o n i a n b o u n d a r y i n t h e e a s t e r n p a r t o f t h e G r e a t B a s i n , 
i s a b s e n t i n t h e P i l o t M o u n t a i n s . 
DEVONIAN" SYSTEM 
G e n e r a l S t a t e m e n t 
D e v o n i a n r o c k s i n t h e L u c i n d i s t r i c t m a k e u p 1 , 9 5 0 
t o 2 , 0 5 0 f e e t o f t h e s t r a t i g r a p h i c c o l u m n . D e v o n i a n 
f o r m a t i o n s r e c o g n i z e d I n c l u d e t h e S i m o n s o n D o l o m i t e 
( 5 5 0 ' ) a n d t h e G u i l m e t t e F o r m a t i o n ( l , 4 0 0 } - l , 5 0 0 r ) „ 
T h e G u i l m e t t e F o r m a t i o n c a n b e s u b d i v i d e d i n t o t h r e e 
m e m b e r s , a l o w e r m a s s i v e l i m e s t o n e ( 8 5 0 - 9 0 0 : ) , a 
m i d d l e m a s s i v e q u a r t z i t e ( 2 3 5 - 2 7 0 ' ) a n d a n u p p e r p l a t y , 
s h a l y l i m e s t o n e ( 3 0 5 - 3 4 5 c ) o 
DEVONIAN SIMONSON FORMATION 
I n t h e L u c i n d i s t r i c t o n l y t h e u p p e r a l t e r n a t i n g 
m e m b e r o f t h e S i m o n s o n D o l o m i t e , a s d e f i n e d b y O s m o n d 
( O s m o n d , 1 9 5 4 ) i s r e c o g n i z e d . I t i s b e s t o b s e r v e d o n t h e 
s o u t h - f a c i n g w a l l o f I l o g a n ' s C a n y o n , b u t I t a l s o o c c u r s i n 
s e v e r a l c a n y o n s i n t h e v i c i n i t y o f I l o g a n ' s C a n y o n a n d o n 
s e v e r a l r i d g e s n o r t h o f F a t Woman C a n y o n . No S i m o n s o n 
i s r e c o g n i z e d i n t h e C o p p e r M o u n t a i n v i c i n i t y a s i t i s 
o m i t t e d f r o m t h a t a r e a b y f a u l t i n g . 
L i t h o l o g i c D e s c r i p t i o n 
T h e S i m o n s o n F o r m a t i o n c o n s i s t s o f m o n o t o n o u s a l t e r ­
n a t i n g l i g h t - g r e y t o d a r k - g r e y a n d b l a c k , b a n d e d , c a l c a r e o u 
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d o l o m i t e b e d s . T h e f o r m a t i o n i s g e n e r a l l y f i n e l y 
c r y s t a l l i n e a n d w e a t h e r s i n s t e p - l i k e s l o p e s , r e f l e c t i n g 
t h e t h i n t o m e d i u m b e d d i n g . A s a r u l e , t h e u n i t i s n o n -
r e s i s t a u t t o e r o s i o n a n d a s a r e s u l t f o r m s g e n t l e s l o p e s 
b e t w e e n c l i f f s o f t h e u n d e r l y i n g L a k e t o r n a n d o v e r l y i n g 
G u i l m e t t e . C o m m o n l y a p o o r l y d e v e l o p e d s o i l c o v e r l i e s 
o n t h e S i m o n s o n s l o p e s w h i c h p r o v i d e s a f o o t h o l d f o r 
v e g e t a t i o n t h a t c o n c e a l t h e b e d s . T h e a l t e r n a t i n g n a t u r e 
o f t h e u n i t , a s w e l l a s i t s f i n e l y - l a m i n a t e d n a t u r e , t e n d s 
t o s e t t h e S i m o n s o n a p a r t f r o m o t h e r b e d s w h e r e v e r i t i s 
p r e s e n t . . 
A g e a n d C o r r e l a t i o n 
T h e S i m o n s o n i s g e n e r a l l y r e g a r d e d t o b e o f M i d d l e 
D e v o n i a n a g e e n t h e b a s i s o f w e l l e s t a b l i s h e d f a u n a l z o n e s 
r e c o g n i z e d t h r o u g h o u t t h e e a s t e r n G r e a t B a s i n . I n t h e 
L u c i n a r e a , i t i s a s s u m e d t h a t t h e p a r t o f t h e S i m o n s o n 
F o r m a t i o n e x p o s e d i s o f t h i s a g e a l s o b e c a u s e o f t h e 
r e c o g n i t i o n o f s t r o m o t o r o i d h e a d s , O l a d o p o r a s p # , A m p h i p o r a 
S J D . , T h a m n o n o r a s p . a n d a s s o r t e d b r a c h i o p o d f r a g m e n t s 
t h a t c o u l d v e r y w e l l b e f o r m s o f A t r y p a a n d S t r i n g o c e p h a l u s 
( ? ) . 
I n t h e n o r t h e r n p a r t o f t h e P i l o t R a n g e , t h e p a r t o f 
t h e S i m o n s o n r e c o g n i z e d r e s e m b l e s o n l i t h o l o g i c e v i d e n c e 
t h e u p p e r a l t e r n a t i n g m e m b e r o f t h e S i m o n s o n o f e a s t - c e n t r a l 
N e v a d a . I t - i s , t h e r e f o r e , s u g g e s t e d t h a t t h e S i m o n s o n 
F o r m a t i o n i n t h e L u c i n d i s t r i c t r e p r e s e n t s o n l y t h e u p p e r 
p a r t o f t h e S i m o n s o n o f e a s t - c e n t r a l N e v a d a , a n d t h a t t h e 
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p a r a c o n f o r m i t y b e t w e e n L a k e t o w n a n d S i m o n s o n r o c k s s p a n s 
a n i n t e r v a l f r o m p o s t - N i a g a r a n t o M i d d l e D e v o n i a n t i m e 
( M i d d l e E r i a n ) . 
T h e S i m o n s o n i s e a s i l y c o r r e l a t e d o n l i t h o l o g i c 
s i m i l a r i t y a n d s e q u e n c e o f p o s i t i o n w i t h t h e S i l v e r I s l a n d 
R a n g e a n d N e w f o u n d l a n d R a n g e a n d w i t h t h e t y p e l o c a l i t y a t 
G e l d H i l l . I t i s p r o b a b l y a t i m e e q u i v a l e n t o f t h e 
N e v a d a F o r m a t i o n a t E u r e k a , N e v a d a . 
DEVONIAN GUILMETTE FORMATION 
G e n e r a l S t a t e m e n t 
T h e G u i l m e t t e F o r m a t i o n i s e a s i l y d i v i s i b l e i n t o 
t h r e e m a p p a b l e u n i t s , t w o o f w h i c h a r e p r o m i n e n t l y d i s ­
p l a y e d f r o m a l m o s t a n y v a n t a g e p o i n t w i t h i n t h e L u c i n 
d i s t r i c t . I t i s t h e s e t w o M i d d l e a n d L a t e D e v o n i a n u n i t s , 
t h e l o w e r m a s s i v e l i m e s t o n e a n d t h e m i d d l e m a s s i v e 
q u a r t z i t e , t h a t a r e f r e q u e n t l y r e f e r r e d t o b y b o t h R y a n 
( R y a n , 1 9 1 4 ) a n d B u t l e r , ( B u t l e r £ t a l , 1 9 2 0 ) w h e n d e s ­
c r i b i n g t h e L u c i n o r e d e p o s i t s a n d c o n s i d e r e d b y t h e s e 
w r i t e r s , a s w e l l a s b y K i n g ( K i n g , 1 8 7 7 ) » t o b e M i s s i s s i p p i a n 
a n d P e n n s y l v a n i a ^ i n a g e . T h e u p p e r u n i t i s a n o n -
r e s i s t a n t , s h a l y l i m e s t o n e o f p r o b a b l e l a t e s t D e v o n i a n 
a g e . 
H i s t o r y o f N o m e n c l a t u r e 
T h e t y p e l o c a l i t y f o r t h e G u i l m e t t e F o r m a t i o n i s i n 
G u i l m e t t e G u l c h o n t h e w e s t s i d e o f t h e D e e p C r e e k M o u n t a i n s 
( N o l a n , 1 ? 3 5 J p . 2 0 ) . w h e r e t h e f o r m a t i o n i s p r i n c i p a l l y 
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a f i n e - g r a i n e d m e d i u m t o d a r k g r e y d o l o m i t e w i t h t h i c k 
l i m e s t o n e b e d s a n d l e n t i c u l a r s a n d s t o n e s . T h e f o r m a t i o n 
h a s s i n c e b e e n r e c o g n i z e d i n m a n y l o c a l i t i e s i n t h e 
v i c i n i t y o f t h e P i l o t R a n g e i n c l u d i n g t h e N e w f o u n d l a n d , 
G r o u s e C r e e k , C r a t e r I s l a n d , a n d S i l v e r I s l a n d R a n g e s . 
I n t h e s e a r e a s t h e u n i t i s c h a r a c t e r i s t i c a l l y a l i m e s t o n e 
a l t h o u g h m i n o r q u a r t z ! t i c a n d s h a l y z o n e s a r e c o m m o n l y 
r e c o g n i z e d i n t h e u p p e r p a r t s o f t h e f o r m a t i o n . 
D i s t r i b u t i o n 
T h e D e v o n i a n G u i l m e t t e F o r m a t i o n , a n d p a r t i c u l a r l y 
t h e l o w e r t w o m e m b e r s , i s w i d e l y d i s t r i b u t e d i n t h e L u c i n 
d i s t r i c t . I t f o r m s l o n g , c o n t i n u o u s , r e s i s t a n t r i d g e s 
e x t e n d i n g f r o m t h e n o r t h e r n s i d e o f P a t t e r s o n P a s s t o 
R e g u l a t o r C a n y o n , a n d d i s c o n t i n u o u s , b l o c k y r i d g e s n o r t h 
o f R e g u l a t o r C a n y o n , 
T h e m a s s i v e q u a r t z i t e m e m b e r i s o b s e r v e d a l m o s t 
e v e r y w h e r e i n t h e L u c i n a r e a t o o v e r l i e t h e m a s s i v e l i m e ­
s t o n e m e m b e r , t h e l a t t e r b e i n g t h e m o s t p r o m i n e n t u n i t i n 
t h e G u i l m e t t e F o r m a t i o n . T h e s h a l y l i m e s t o n e m e m b e r i s 
r e c o g n i z e d i n b u t a f e w l o c a l i t i e s , a t t h e t o p o f c l i f f s 
n o r t h o f P a t t e r s o n P a s s , a n d i n s a d d l e s i n t h e a r e a 
i m m e d i a t e l y s o u t h o f C o p p e r M o u n t a i n a t t h e h e a d o f 
H o g a n ' s a n d C o o k ' s C a n y o n s . 
MASSIVE LIMESTONE MEMBER 
L i t h o l o g i c D e s c r i p t i o n 
T h e l o w e r m e m b e r o f t h e G u i l m e t t e F o r m a t i o n i s a 
d a r k - g r e y t o b l u e - b l a c k , t h i c k - b e d d e d l i m e s t o n e w i t h 
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d o l o m i t e s t r i n g e r s n e a r t h e b a s e . T h e u n i t i s v e r y 
f i n e l y c r y s t a l l i n e , a n d a p p e a r s a s s m o o t h w e a t h e r i n g , 
m a s s i v e c l i f f s , a s w e l l a s g e n t l e s l o p e s f o r m e d o n l e s s 
r e s i s t a n t l i m e s t o n e b e d s . T h e l i m e s t o n e u n i t i n t h e 
L u c i n a r e a i s 8 5 0 t o 9 0 0 f e e t t h i c k b u t b e c o m e s m o r e 
c l a s t i c i n n a t u r e u p w a r d i n t h e s e c t i o n . T o w a r d s t h e t o p , 
a n d w e l l d i s p l a y e d o n t h e c l i f f s n o r t h e a s t o f G o v e r n o r ' s 
S p r i n g G a m p , s a n d y a n d e v e n q u a r t s ! t i c b e d s , r a n g i n g f r o m 
o n e t o f i v e f e e t i n t h i c k n e s s , a r e p r e s e n t . 
A t t h e h e a d o f H o g a n ' s C a n y o n t h e t o p o f t h e l o w e r 
m a s s i v e l i m e s t o n e i s c h a r a c t e r i z e d b y a t w e n t y - f o o t z o n e 
c o n t a i n i n g o n e - t o t h r e e - i n c h b l a c k c h e r t b e d s . A b o v e t h e 
b e d d e d c h e r t u n i t , a n d w i t h i n t h r i t y f e e t o f t h e c o n t a c t 
w i t h t h e q u a r t z i t e m e m b e r , t h e l i m e s t o n e b e d s c o n t a i n 
e l o n g a t e d b l a c k c h e r t n o d u l e s . 
T h e m a s s i v e l i m e s t o n e m e m b e r h a s b e e n r e f e r r e d t o i n 
e a r l y l i t e r a t u r e a s t h e " f a v o r a b l e l i m e s t o n e b e d " a s i t 
i s t h e p r i n c i p a l r o c k u n i t a c t i n g a s h o s t f o r c o p p e r a n d 
i r o n m i n e r a l i z a t i o n . I t i s s u s p e c t e d t h a t t h e h i g h l i m e 
c o n t e n t i s i n p a r t r e s p o n s i b l e f o r r e p l a c e m e n t m i n e r a l i z a ­
t i o n , w h e r e a s i n d o l o m i t i c r o c k s l o w e r i n t h e s e c t i o n t h e 
m a g n e s i u m c o n t e n t h i n d e r e d r e p l a c e m e n t . I n t h e a r e a o f 
m i n e r a l i z a t i o n t h e l o w e r m a s s i v e l i m e s t o n e i s c h a r a c t e r i z e d 
b y m a n y w h i t e c a l c i t e a n d q u a r t z s t r i n g e r s t h a t g i v e t h e 
o v e r a l l a p p e a r a n c e o f t h e u n i t a t t h a t l o c a l i t y o f b e i n g 
l i g h t - o r m e d i u m - g r e y . 
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A g e a n d C o r r e l a t i o n 
F o s s i l z o n e s " w i d e l y r e c o g n i z e d i n t h e B a s i n a n d 
R a n g e P r o v i n c e a r e p r e s e n t i n t h e G u i l m e t t e F o r m a t i o n 
a n d c o r r e l a t i o n s w i t h n e i g h b o r i n g r a n g e s a r e r e l a t i v e l y 
e a s y . 
A t t h e b a s e o f t h e G u i l m e t t e F o r m a t i o n , a b e d c o n ­
t a i n i n g H e l i o l t e s s p . i s n o t e d , a s w e l l a s o t h e r f o r m s 
t h a t a r e o f t e n a s s o c i a t e d w i t h t h a t z o n e , I n c l u d i n g 
F a v o s l t e s , A t r y p a n e v a d e n s i s ( ? ) , S y r l n g o p o r a a n d P r l s -
m a t o p h y l l u m . T h e H e l i o l t e s z o n e i s o v e r l a i n b y t h e 
S t r i n g o c e p h a l u s z o n e , a d i s t i n c t i v e g u i d e f r o m t h e u p p e r 
p a r t o f t h e N e v a d a F o r m a t i o n ( M e r r i a m , 1 9 4 0 ) » 
A b o v e t h e S t r i n g o c e p h a l u s z o n e , S t r o m o t o p o r a - a n d 
C l a d o p o r a - b e a r i n g l i m e s t o n e c l i f f s a r e r e c o g n i z e d a n d t h i s 
h o r i z o n p r o b a b l y r e p r e s e n t s t h e l o w e r p a r t s o f t h e D e v i l s 
G a t e l i m e s t o n e , o f u p p e r M i d d l e a n d L a t e D e v o n i a n a g e . 
( m e r r i a m , 1 9 4 0 ) . 
T h e L a t e D e v o n i a n S p i r i f e r a r g e n t a r l u s z o n e i s 
r e c o g n i z e d a b o v e S t r i n g o c e p h a l u s - b e a r i n g s t r a t a a n d i t 
i s c o r r e l a t e d w i t h t h e u p p e r p a r t o f t h e D e v i l s G a t e 
F o r m a t i o n . A s s o c i a t e d w i t h t h i s f o r m a r e A t r y p a 
m o n t a n e n s l s , M a r t i n ! a s p . , S t r o m a t o p o r a a n d C l a d o p o r a . 
A b o v e t h e S . a r g e n t a r l u s z o n e a r e s p e c i e s o f A m o h i o o r a , 
b u t n o C r y t o s p i r i f e r o r S p i r i f e r u t a l i e n s i s z o n e i s r e c o g ­
n i z e d i n t h e a r e a . 
T h e f o s s i l s s u g g e s t t h a t a n i n t e r v a l o f M i d d l e a n d 
e a r l y L a t e D e v o n i a n t i m e i s r e p r e s e n t e d b y t h e l o w e r 
-
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t n l .  li it    rl i   th
l s ,   Gui    u
rt f  n  ati  r , 19 0 . 
  lvs , s toJ? a
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. 
   t i      Amphip ra,
  ~    a~ G ~  recog-
t    a reao
 t   l  lli  an
     t d   louer
- 2 8 -
l i m e s t o n e m e m b e r o f t h e G u i l m e t t e F o r m a t i o n „ I t i s 
a l s o s u g g e s t e d t h a t t h e u p p e r t i r o m e m b e r s o f t h e 
G u i l m e t t e F o r m a t i o n s p a n r e m a i n i n g D e v o n i a n t i m e , n o r m a l l y 
r e c o g n i z e d b y d r y t o s p i r i f e r a n d S p i r i f e r u t a n e n s i s z o n e s , 
a n d p e r h a p s e v e n b r i d g e t h e D e v o n i a n - M s s i s s i p p i a n 
b o u n d a r y . 
T h e b o u n d a r y b e t w e e n t h e S i m o n s o n F o r m a t i o n a n d t h e 
l o w e r m a s s i v e l i m e s t o n e m e m b e r o f t h e G u i l m e t t e h a s b e e n 
p l a c e d a t t h e H e l i o l t e s z o n e w h i c h l i e s m o r e t h a n 1 0 0 f e e t 
b e l o w t h e S t r i n g o c e p h a l u s z o n e . T h e S t r i n g o c e p h a l u s z o n e 
i s o f t e n e m p l o y e d i n t h e e a s t e r n G r e a t B a s i n t o l o c a t e t h e 
l o w e r m o s t b e d s o f t h e G u i l m e t t e F o r m a t i o n b u t t h i s i s n o t 
a l w a y s a c o m p l e t e l y r e l i a b l e g u i d e . T h e b o u n d a r y i s c o r r e ­
l a t e d w i t h t h e b o u n d a r y i n t h e S i l v e r I s l a n d R a n g e w h e r e a 
c h a n g e f r o m m i x e d d o l o m i t e a n d l i m e s t o n e " to m a s s i v e l i m e ­
s t o n e c l i f f s i s n o t e d ( S c h a e f f e r , i 9 6 0 ) . 
M a s s i v e Q u a r t z i t e M e m b e r 
L i t h o l o g i c D e s c r i p t i o n 
T h e m a s s i v e q u a r t z i t e m e m b e r o f t h e G u i l m e t t e F o r m a ­
t i o n i s a f i n e - g r a i n e d , t l i i c l c - b e d d e d t o m a s s i v e o r t h o -
q u a r t z l t e . I n t h e H o g a n C a n y o n a r e a , i t i s g r a n u l a r b u t 
t h i s i s a n e x c e p t i o n a n d i o t t h e r u l e . On f r e s h s u r f a c e s , 
t h e u n i t a p p e a r s a s a l i g h t - g r e y t o m e d i u m - g r e y v i t r e o u s 
r o c k t h a t i s c h a r a c t e r i s t i c a l l y t i n t e d w i t h l i g h t a n d d a r k 
b l u e . s h a d e s . 
T h e w e a t h e r e d s u r f a c e , h o w e v e r , i s p e r h a p s t h e m o s t 
d i a g n o s t i c d i s t i n g u i s h i n g f e a t u r e c f t h e u n i t , f o r t h e d a r k 
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r . 
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b r o w n t o r e d d i s h - b r o w n , r o u n d e d b u t m a s s i v e c l i f f s , a r e 
e a s i l y r e c o g n i z e d e v e n w h e n m o s t o f t h e a r e a i s o b s c u r e d 
b y s o i l o r v e g e t a t i v e c o v e r . 
T h e u n i t i s t h i c k - b e d d e d t o m a s s i v e a l t h o u g h b e d d i n g 
i s i n d i s t i n c t e x c e p t w h e n v i e w e d f r o m a d i s t a n c e . C o n t a c t s 
w i t h t h e u n d e r l y i n g l i m e s t o n e a n d o v e r l y i n g s h a l y l i m e s t o n e 
a r e e x c e p t i o n a l l y s h a r p . T h e m a x i m u m t h i c k n e s s i s 2 7 0 f e e t 
a n d t o w a r d s t h e P a t t e r s o n P a s s a r e a i t t h i n s t o l i t t l e m o r e 
t h a n 3 P o r 4 0 f e e t a n d n o r t h o f Q u a r t z i t e C a n y o n i t a p p a r e n t l y 
t h i n s t o a f e a t h e r e d g e . T h e u n i t i s n o t r e c o g n i z e d s o u t h 
o f P a t t e r s o n P a s s . 
T h e u n i t e v e r y w h e r e e x p o s e d i s e x t r e m e l y i n d u r a t e d a n d 
n o w h e r e d o e s I t a p p e a r f r i a b l e , n o r a r e t h e r e a n y l i t h o l o g i e s 
o t h e r t h a n o r t h o q u a r t z i t e r e p r e s e n t e d . 
S h a l y L i m e s t o n e M e m b e r 
L i t h o l o g i c D e s c r i p t i o n 
T h e s h a l y l i m e s t o n e m e m b e r o f t h e G u i l m e t t e F o r m a t i o n 
i s r e c o g n i z e d o n l y i n t h e a r e a b e t w e e n P a t t e r s o n P a s s a n d 
R e g u l a t o r C a n y o n . T h e u n i t c o n s i s t s o f d a r k g r e y t o b l a c k 
p l a t y l i m e s t o n e s t h a t c h a r a c t e r i s t i c a l l y h a v e m o t t l e d a n d 
f i n e l y - l a m i n a t e d a p p e a r a n c e d u e t o s i l t y a n d a r g i l l a c e o u s 
s t r i n g e r s t h a t o c c u r a l o n g b e d d d i n g p l a n e s . Y e l l o w a n d 
b r o w n i s h - y e l l o w s h a d e s , a s w e l l a s p u r p l i s h - r e d t i n t s i n 
t h e s i l t y m a t e r i a l , g i v e t o t h e e n t i r e m e m b e r a n o v e r a l l 
m o t t l e d c a s t . 
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Th e m e m b e r i s n o n - r e s i s t a n t t o e r o s i o n b u t a t t h e 
h e a d o f R e g a n ' s C a n y o n i t i s t h e r i d g e - f o r m e r . To d a t e 
n o f o s s i l s h a v e b e e n f o u n d i n t h i s u n i t . T h e m e m b e r , a s 
m e a s u r e d a t t h e h e a d o f H o g a n f s C a n y o n , i s b e t w e e n 3 0 5 t o 
3 4 5 f e e t t h i c k . 
A s h a r p e r o s i o n a l c o n t a c t w i t h t h e u n d e r l y i n g q u a r t z i t e 
m e m b e r i s r e a d i l y a p p a r e n t , b u t t h e u p p e r c o n t a c t i s c o v e r e d . 
T h e c o n t a c t b e t w e e n t h e u p p e r G u i l m e t t e a n d t h e o v e r l y i n g 
M i s s i s s i p p i a n ( ? ) C h a i n m a n - D i a m o n d P e a k F o r m a t i o n s h o w s 
a n g u l a r d i s c o r d a n c e . 
A g e a n d C o r r e l a t i o n 
T h e p r o b l e m o f e s t a b l i s h i n g a p r e c i s e a g e f o r t h e 
q u a r t z i t e a n d s h a l y l i m e s t o n e m e m b e r s o f t h e G u i l m e t t e 
F o r m a t i o n i s t h e m o s t t r o u b l e s o m e s t r a t i g r a p h i c p r o b l e m i n 
t h e L u c i n a r e a . B e c a u s e o f i t s c l a s t i c n a t u r e , n o f o s s i l s 
o f a n y k i n d h a v e b e e n f o u n d i n t h e q u a r t z i t e , a n d t h e o v e r ­
l y i n g s h a l y l i m e s t o n e u n i t a l s o a p p e a r s t o b e u n f o s s i l i -
f e r o u s . B e n e a t h t h e q u a r t z i t e m e m b e r t h e S p i r i f e r a r g e n t a r i u s 
z o n e i s r e c o g n i z e d i n t h e m a s s i v e l i m e s t o n e m e m b e r o f t h e 
G u i l m e t t e F o r m a t i o n , a n d t h i s z o n e i n d i c a t e s a n e a r l y L a t e 
D e v o n i a n a g e ( F r a s n i a n ? ) . I t i s k n o w n , t h e r e f o r e , t h a t t h e 
q u a r t z i t e m e m b e r a n d t h e s h a l y l i m e s t o n e m e m b e r a r e p o s t -
e a r l y - L a t e D e v o n i a n a n d i t i s s u g g e s t e d b y t h i s w r i t e r t h a t 
t h e q u a r t z i t e i s e q u i v a l e n t t o t h e V i c t o r i a Q u a r t z i t e a n d 
r e p r e s e n t s a t i m e i n t e r v a l s p a n n i n g m o s t o f t h e r e m a i n i n g 
D e v o n i a n t i m e ( F a m e n n i a n ) . S i m i l a r l y , i t i s s u g g e s t e d t h a t 
t h e s h a l y l i m e s t o n e u n i t i s a P i n y o n P e a k e q u i v a l e n t a n d 
" 
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t h a t i t r e p r e s e n t s l a t e r D e v o n i a n t i m e a n d p o s s i b l y e v e n 
e a r l i e s t M i s s i s s i p p i a n t i m e . T h e s e s u g g e s t i o n s a r e b a s e d 
o n l i t h o l o g i c c o r r e l a t i o n b e t w e e n t h e q u a r t z i t e a n d 
s h a l y l i m e s t o n e a n d o t h e r B a s i n a n d R a n g e u n i t s w h i c h a r e 
m o r e d e f i n i t e l y t i e d i n t o t h e s t r a t i g r a p h i c c o l u m n b y 
f o s s i l e v i d e n c e . 
M I S S I S S I P P I A N AND PENNSYLVANIAN SYSTEMS 
G e n e r a l S t a t e m e n t 
R o c k s o f M i s s i s s i p p i a n a n d P e n n s y l v a n i a n a g e a r e 
r e p r e s e n t e d i n t h e L u c i n d i s t r i c t b y t h e D i a m o n d P e a k -
C h a i n m a n P o r a m t i o n s u n d i f f e r e n t i a t e d a n d b y o u t c r o p s o f 
L a t e P e n n s y l v a n i a n r o c k s . T h e M i s s o u r i a n t o E a r l y 
W o l f e a m p i a n i n t e r v a l , a l t h o u g h n o t c l e a r l y d i f f e r e n t i a t e d 
f r o m t h e o v e r l y i n g P e q u o p F o r m a t i o n , i s r e p r e s e n t e d i n 
t h e C o a l B a n k S p r i n g a r e a o n t h e b a s i s o f f u s u l i n i d 
I d e n t l f i c a t i o n . 
M i s s i s s i p p i a n a n d P e n n s y l v a n i a n f o r m a t i o n s i n L u c i n 
d i s t r i c t , h a v e a n a g g r e g a t e t h i c k n e s s n o t e x c e e d i n g 6 0 0 
f e e t . T h e s e u n i t s a r e r e l a t i v e l y I n s i g n i f i c a n t w h e n c o m ­
p a r e d t o t h e g r e a t t h i c k n e s s o f r o c k s o f t h e s a m e a g e s i n 
a r e a s t o b o t h t h e e a s t a n d w e s t . ( 5 , 8 0 0 f e e t o f 
M i s s i s s i p p i a n a l o n e i n t h e S t a n s b u r y M o u n t a i n s p l u s 
a n o t h e r 1 6 , 0 0 0 f e e t o f P e n n s y l v a n i a n , a n d a s m u c h a s 1 0 , 0 0 0 
f e e t o f t h e t w o s y s . t e m s i n c e n t r a l N e v a d a . ) 
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M I S S I S S I P P I A N DIAMOND PEAK-CHAINMAN FORMATIONS 
UNDIFFERENTIATED 
T h e c u r r e n t u s a g e o f t h e t e r m s C h a i n m a n a n d D i a m o n d 
P e a k p r e s e n t s a c o n s i d e r a b l e p r o b l e m i n n o m e n c l a t u r e a n d 
c o r r e l a t i o n . T h i s p r o b l e m h a s b e e n f u l l y t r e a t e d b y 
N o l a n ( N o l a n et_ a l , 1 9 5 6 , p p . 5 6 - 6 1 ) a n d h e s t a t e s : 
" F o r t h e E u r e k a d i s t r i c t we p r o p o s e t o 
u s e D i a m o n d P e a k F o r m a t i o n f o r t h e q o a r s e 
c l a s t i c p o r t i o n o f t h e u p p e r M i s s i s s i p p i a n 
s e q u e n c e w h e r e i t c a n b e s a t i s f a c t o r i l y 
s e p a r a t e d f r o m t h e u n d e r l y i n g b l a c k s h a l e s , 
a n d t o a d o p t S p e n c e r ' s n a m e o f C h a i n m a n 
s h a l e f o r t h e l o w e r u n i t , w h e r e i t c a n b e 
s e p a r a t e l y m a p p e d . F o r t h o s e a r e o , s i n t h e 
D i a m o n d M o u n t a i n s , w h e r e t h e t w o a r e g r a d a -
t i o n a l l i t h o l o g i c a l l y , we h a v e g r o u p e d t h e m 
i n o u r m a p p i n g a s " D i a m o n d P e a k - C h a i n m a n 
f o r m a t i o n s u n d i f f e r e n t i a t e d " . . . . O u r 
c o l l e c t i o n s ( m a r i n e f a u n a s ) . . . a r e b e l i e v e d 
t o i n d i c a t e a l a t e M i s s i s s i p p i a n a g e f o r 
b o t h f o r m a t i o n s . " 
I n t h e L u c i n d i s t r i c t t h i s w r i t e r b e l i e v e s i t 
d e s i r a b l e t o f o l l o w N o l a n ' s u s a g e , a n d t h u s t h e t e r m 
D i a m o n d P e a k - C h a i n m a n F o r m a t i o n s u n d i f f e r e n t i a t e d i s 
u s e d f o r m a p p i n g p u r p o s e s e x c e p t , i n l o c a l i t i e s w h e r e 
d i s t i n c t i o n i s p o s s i b l e . F o r d i s c u s s i o n p u r p o s e s , 
h o w e v e r , i t i s d e s i r a b l e i n p a r t t o p r e s e n t t h e d a t a 
u n d e r s e p a r a t e h e a d i n g s . 
D i s t r i b u t i o n 
S t r a t a o f D i a m o n d P e a k - C h a i n m a n F o r m a t i o n s u n d i f f e r e n t i 
a t e d a r e w e l l e x p o s e d o n t h e g r a s s y h i l l s i m m e d i a t e l y s o u t h 
o f t h e R e g u l a t o r C a n y o n t r a n s v e r s e f a u l t , a n d a t t h e n o r t h 
e n d o f t h e P i l o t R a n g e , . n o r t h a n d w e s t o f C o a l B a n k S p r i n g . 
-
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A t t h e n o r t h e n d o f t h e r a n g e t h e C h a i n m a n s h a l e c a n b e 
s e p a r a t e d f r o m t h e D i a m o n d P e a k F o r m a t i o n . T h i s o n e 
l o c a l i t y a f f o r d s t h e o n l y v i e w o f t h e C h a i n m a n S h a l e , a s 
a s e p a r a t e u n i t , i n t h e e n t i r e P i l o t R a n g e . E l s e w h e r e i n 
t h e n o r t h e r n p a r t o f t h e L u c i n d i s t r i c t t h e b l a c k s h a l e s 
o f t h e C h a i n m a n i n t e r f i n g e r a n d a r e i n t e r b e d d e d w i t h t h e 
D i a m o n d P e a k e l a s t i c s . 
L i t h o l o g i c D e s c r i p t i o n - CHAINMAN SHALE 
T h e C h a i n m a n S h a l e f o r m s a s t e e p s l o p e a n d c o n s i s t s 
v e r y f i n e , f i s s i l e s i l t s t o n e s w i t h s o m e c l a y s t o n e a t t h e 
b a s e . O n l y 7 5 f e e t o f C h a i n m a n l i t h o l o g y c o u l d b e 
m e a s u r e d , a l t h o u g h a t t h e t o p o f t h e u n i t t h e f i s s i l e 
s h a l e s a r e g r a d a t i o n a l w i t h a t h i c k s e q u e n c e o f b r o w n 
q u a r t z i t e a n d f i n e c o n g l o m e r a t e . T h e s h a l e i s e x t r e m e l y 
h a r d a n d a r g i l l a c e o u s a n d w e a t h e r s t o a n g u l a r c h i p s a n d 
f r a g m e n t s . C o l o r o f b o t h t h e f r e s h a n d w e a t h e r e d s u r f a c e 
i s d a r k g r e y t o b l a c k , a l t h o u g h t h e s l o p e a p p e a r s t o h a v e 
a b r o w n i s h c a s t . 
L i t h o l o g i c D e s c r i p t i o n - DIAMOND PEAK FORMATION 
T h e D i a m o n d P e a k l i t h o l o g y i n t h e L u c i n d i s t r i c t i s 
e a s i l y r e c o g n i z e d b e c a u s e o f i t s c o a r s e n a t u r e . On t h e 
s l o p e s s o u t h o f C o p p e r M o u n t a i n a n d t h e R e g u l a t o r C a n y o n 
f a u l t , t h e u n i t i s a s e r i e s o f a l t e r n a t i n g s l o p e s a n d 
l o w l e d g e s o f a h i g h l y i n d u r a t e d b r o w n a n d t a n s a n d s t o n e 
a n d g r i t a n d f i n e p e b b l e c o n g l o m e r a t e . A t t h e b a s e o f 
t h e u n i t t h e r e i s a 1 5 0 - f o o t s e c t i o n o f b r o w n w e a t h e r i n g 
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s i l t y l i m e s t o n e w h i c h m a y b e a f a c i e s o f t h e C h a i n m a n 
l i t h o l o g i e s r e c o g n i z e d f u r t h e r n o r t h . S i m i l a r l i m e s t o n e s 
a r e o b s e r v e d i n t e r b e d d e d w i t h t h e c l a s t i c m a t e r i a l i n t h e 
m i d d l e , . a n d u p p e r p a r t s o f t h e u n i t , a n d h e n c e t h e p r e s e n c e 
o f a C h a i n m a n l i m e s t o n e f a d e s i s s u b s t a n t i a t e d . T h e 
l i m e s t o n e s a r e d a r k g r e y t o b l a c k o n f r e s h s u r f a c e s , t h i n 
b e d d e d t o p l a t y , f i n e l y - c r y s t a l l i n e a n d p o s s e s s " a m e d i u m 
b r o w n w e a t h e r e d s u r f a c e w i t h a s i l t s t o n e a p p e a r a n c e . A 
t h i n s u r f i c i a l c o a t o f s i l t c o v e r s t h e l i m e s t o n e . 
T h e m i d d l e p a r t o f t h e s e q u e n c e c o n s i s t s o f a b o u t 1 3 5 
f e e t o f a l t e r n a t i n g s l o p e s o f f i n e s a n d s t o n e , g r i t , a n d 
s i l t y l i m e s t o n e a n d l e d g e s o f f i n e t o c o a r s e p e b b l e c o n ­
g l o m e r a t e . T h e s a n d s t o n e s a n d g r i t s a r e b r o w n - t o y e l l o w -
b r o w n w e a t h e r i n g a n d h a v e a l i g h t t a n h u e o n f r e s h s u r f a c e s . 
T h e s a n d s t o n e s a r e w e l l i n d u r a t e d , p o s s e s s i n g a s i l i c a 
c e m e n t . G r a d e d b e d d i n g i s common i n t h i s u n i t , t h e r a n g e 
o f g r a i n s i z e e x t e n d i n g f r o m a f i n e s a n d t o c o a r s e s a n d , a n d 
i n s o m e s p e c i m e n s t o f i n e c o n g l o m e r a t e . T h e c o n g l o m e r a t e 
l e d g e s i n t h e m i d d l e u n i t a r e a l s o b r o w n - w e a t h e r i n g , a n d , 
s i m i l a r t o t h e s a n d s t o n e s a n d g r i t s , e x t r e m e l y i n d u r a t e d 
b e c a u s e o f a s i l i c a c e m e n t . P e b b l e s i n t h e u n i t r a n g e f r o m 
o n e - e i g h t h o f a n i n c h i n d i a m e t e r t o m o r e t h a n t h r e e i n c h e s . 
L i t h o l o g i e s r e p r e s e n t e d i n t h e c o n g l o m e r a t e i n c l u d e l i m e ­
s t o n e s a n d c h e r t , t h e l a t t e r b e i n g l a r g e l y a b l a c k o r r e d 
v a r i e t y . G r e e n c h e r t s a r e r e c o g n i z e d i n t h e ' D i a m o n d P e a k 
u n i t s a t t h e n o r t h e r n e n d o f t h e r a n g e , t h e s i z e r a n g e o f 
t h e f r a g m e n t s m a k e i t p o s s i b l e t o r e f e r t o t h e u n i t i n 
t h a t l o c a l i t y a s a c o a r s e s a n d s t o n e o r g r i t . 
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T h e u p p e r u n i t o f . t h e D i a m o n d P e a k s e q u e n c e i s l a r g e l y -
c o m p o s e d o f s a n d s t o n e a n d m i n o r a m o u n t s o f f i n e p e b b l e 
c o n g l o m e r a t e . L i m e s t o n e s a r e a b s e n t f r o m t h i s p a r t o f 
t h e s e q u e n c e . 
T h e l o w e r c o n t a c t o f t h e D i a m o n d P e a k - C h a i n m a n F o r m a ­
t i o n s u n d i f f e r e n t i a t e d w i t h t h e D e v o n i a n G u i l m e t t e F o r m a ­
t i o n i s o n e o f p r o n o u n c e d a n g u l a r i t y i n t h e a r e a s o u t h o f 
C o p p e r M o u n t a i n . E l s e w h e r e a n g u l a r i t y i s m o r e d i f f i c u l t t o 
d e m o n s t r a t e . T h e u p p e r c o n t a c t a p p e a r s t o b e a n g u l a r w i t h 
y o u n g e r r o c k s a n d a t i m e s p a n o f m u c h o f t h e P e n n s y l v a n i a n 
i s t h o u g h t t o b e r e p r e s e n t e d a t t h e c o n t a c t . 
A g e a n d C o r r e l a t i o n 
F o s s i l s i d e n t i f i e d b y S t e e l e f r o m t h e C h a i n m a n s h a l e 
n o r t h o f C o a l B a n k S p r i n g i n c l u d e t h e c e p h a l o p o d s 
C r a v e n o c e r a s s p . a n d E u m o r p h o c e r a s s p „ T h i s w o u l d p l a c e 
t h e a g e o f t h e r o c k s a s C h e s t e r t o n a n d p r o b a b l y u p p e r 
C h e s t e r i a n . I n a s m u c h a s t h e u n f o s s i l i f e r o u s D i a m o n d P e a k 
c o n g l o m e r a t e s a n d g r i t s l i e b o t h a b o v e a n d b e l o w t h e 
f o s s i l - b e a r i n g s h a l e s i t i s a s s u m e d t h a t t h e y a l s o f a l l 
i n t o a t i m e r a n g e s p a n n i n g t h e C h e s t e r e p o c h o f t h e 
M i s s i s s i p p i a n , a n d p e r h a p s i n t o e a r l y P e n n s y l v a n i a n 
e p o c h s . 
T h e u n c o n f o r m i t y b e t w e e n D i a m o n d P e a k - C h a i n m a n r o c k s 
a n d y o u n g e r r o c k s s p a n s a n i n d e t e r m i n a b l e a m o u n t o f t i m e a s 
n o u p p e r a g e l i m i t f o r t h e D i a m o n d P e a k c a n b e a s s i g n e d . 
T h e o l d e s t r o c k s a b o v e t h e D i a m o n d P e a k l i t h o l o g y a r e 
S t r a t h e a r n e q u i v a l e n t s a n d a r e t h e r e f o r e p l a c e d i n t h e 
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M i s s o u r i a n - e a r l y W o l f c a m p i a n i n t e r v a l . M i d d l e a n d U p p e r 
W o l f e a m p i a n r o c k s a n d t h e L e o n a r d i a n P e q u o p F o r m a t i o n r e s t s 
u n c o n f o r m a b l y o n t h e D i a m o n d P e a k - C h a i n m a n F o r m a t i o n . 
C o r r e l a t i o n w i t h n e i g h b o r i n g a r e a s i s o f s o m e h e l p i n 
l i m i t i n g t h e t i m e i n t e r v a l r e p r e s e n t e d b y C h a i n m a n a n d 
D i a m o n d P e a k r o c k s , a n d d e t e r m i n i n g t h e a m o u n t o f t i m e 
r e p r e s e n t e d b y t h e u n c o n f o r m i t y b e t w e e n D i a m o n d P e a k -
C h a i n m a n r o c k s a n d y o u n g e r r o c k s . I n t h e C r a t e r I s l a n d 
M o u n t a i n s , A n d e r s o n ( A n d e r s o n , 1 9 5 7 ) m a p p e d t h e C h a i n m a n 
a n d D i a m o n d P e a k F o r m a t i o n s s e p a r a t e l y a n d a s s i g n e d t h e 
C h a i n m a n t o t h e L a t e M i s s i s s i p p i a n a n d E a r l y P e n n s y l v a n i a n 
a n d t h e D i a m o n d P e a k t o t h e E a r l y P e n n s y l v a n i a n . C o r r e l a t i o n 
o f b o t h u n i t s w i t h t h e i r t y p e l o c a l i t i e s i s s u g g e s t e d b y 
A n d e r s o n b u t c o n f l i c t i n g o p i n i o n s a s t o a g e d e s i g n a t i o n 
o f N e v a d a s e c t i o n s h a v e c o m p l i c a t e d h i s c o n c l u s i o n . 
I n t h e S i l v e r I s l a n d R a n g e , S c h a e f f e r 
( p e r s o n a l c o m m u n i c a t i o n ) h a s f o u n d r e l a t i o n s h i p s s i m i l a r 
t o t h a t i n t h e L u c i n d i s t r i c t ; t h a t i s , b l a c k f i s s i l e s h a l e s 
o f t h e C h a i n m a n ' F o r m a t i o n i n t e r f i n g e r i n g w i t h e l a s t i c s 
o f t h e D i a m o n d P e a k F o r m a t i o n . S c h a e f f e r s u g g e s t s t h a t 
t h e t w o u n i t s a r e a c t u a l l y f a c i e s o f o n e a n o t h e r , a n d t h i s 
b e l i e f i s s h a r e d b y t h i s w r i t e r . 
UPPER PENNSIL VANI AN-WOLFCAMPIAN UNDIFFERENTIATED 
L y i n g w i t h a n g u l a r d i s c o r d a n c e o n t h e D i a m o n d P e a k -
C h a i n m a n F o r m a t i o n i s a t h i n ( 1 2 0 ' - 1 3 0 * ) l i m e s t o n e u n i t 
t h a t h a s b e e n t e n t a t i v e l y p l a c e d i n t h e L a t e P a n n s y l v a n l a n -
W o l f c a m p t i m e I n t e r v a l . T h e u n i t i s b e s t e x p o s e d a t t h e 
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c r e s t o f t h e r i d g e b e t w e e n P a t t e r s o n P a s s a n d C o p p e r 
M o u n t a i n . F o s s i l s f r o m t h e V i r g i l - W o l f c a m p i n t e r v a l h a v e 
b e e n r e c o g n i z e d i n t h e C o a l B a n k S p r i n g l o c a l i t y b u t i n 
t h i s a r e a i t i s i m p r a c t i c a l f o r m a p p i n g p u r p o s e s t o 
s e p a r a t e t h e b e d s f r o m t h e o v e r l y i n g P e q u o p F o r m a t i o n . 
I i i t h o l o g i c D e s c r i p t i o n 
T h e d o m i n a n t l i t h o l o g y o f t h e U p p e r P e n n s y l v a n i a n -
W o l f c a m p i n t e r v a l i s l i m e s t o n e . T h e u n i t i s m e d i u m - t o 
c o a r s e l y - c r y s t a l l i n e . S t r a t i f i c a t i o n i s d i f f i c u l t t o 
d i s t i n g u i s h a n d c a n b e d e s c r i b e d a s t h i c k - b e d d e d t o m a s s i v e . 
A v e r y r o u g h w e a t h e r e d s u r f a c e i s c h a r a c t e r i s t i c o f t h e 
l i m e s t o n e . F o s s i l h a s h o f c r i n o i d s , b r y o z o a n s , b r a c h i o p o d s , 
a n d f u s u l i n i d s i s s c a t t e r e d t h r o u g h o u t t h e i n t e r v a l b u t 
o n l y t h e f u s u l i n i d s a r e u s e f u l i n c o r r e l a t i o n . 
T h e l o w e r c o n t a c t o f t h e u n i t w i t h t h e u n d e r l y i n g 
D i a m o n d P e a k - C h a i n m a n F o r m a t i o n i s s t r u c t u r a l l y u n c o n ­
f o r m a b l e a n d t h e r o c k s a r e e a s i l y d i s t i n g u i s h e d b e c a u s e 
o f c o n t r a s t i n g l i t h o l o g i e s . T h e u p p e r c o n t a c t , h o w e v e r , 
i s m o r e d i f f i c u l t t o p l a c e . I n t h e a r e a b e t w e e n C o p p e r 
M o u n t a i n a n d P a t t e r s o n P a s s t h e u n i t l i e s a t t h e t o p o f t h e 
r i d g e , a n d h e n c e e r o s i o n h a s s t r i p p e d a w a y a n u n k n o w n 
a m o u n t o f t h e l i m e s t o n e . A t C o a l B a n k S p r i n g t h e r e i s n o 
d e f i n i t e p h y s i c a l b r e a k b e t w e e n t h e U p p e r P e n n s y l v a n i a n -
W o l f c a m p r o c k s a n d t h e o v e r l y i n g P e q u o p F o r m a t i o n . V i r g i l 
a n d W o l f c a m p f u s u l i n i d s g i v e t h e o n l y b a s i s f o r s e p a r a t i n g 
t h e b e d s f r o m t h e y o u n g e r r o c k s a n d h e n c e t h e e n t i r e 
s e q u e n c e i n t h i s l o c a l i t y w a s m a p p e d a s P e q u o p F o r m a t i o n . 
t        
t i . il     l hav
    l   l  t in
    r ti l    to
t       Q  For i .
L t  D i tio
 i t     Penns lva ia -
l  l  . it  to
l st l 0 t   lt to
        i .
   vreat er    t ri ti   the
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 l    t  l b
    l  correlation.
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  t   l  unc -
l        beca s
 t     t t, hOI'r ,
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      "V'TaY  u lm
t   .  l     
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A g e a n d C o r r e l a t i o n 
F u s u l i n i d s f r o m t h e C o a l B a n k S p r i n g a r e a w e r e i d e n t i ­
f i e d b y G r a n t S t e e l e a n d h e r e p o r t s S c h w a g e r i n a a f f . 
c e l l a m a g n u s a n d S c h w a g e r i n a s p . T h e s e v a r i e t i e s i n d i c a t e 
t o S t e e l e a n E a r l y a n d M i d d l e W o l f c a m p i a n a g e , a l t h o u g h 
h e a l s o r e p o r t s t h e p r e s e n c e o f t h e V i r g i l i a n t i m e l i n e 
( L a t e P e n n s y l v a n i a n ) . F u s u l i n i d s f r o m t h e a r e a s o u t h o f 
C o p p e r M o u n t a i n a r e a a r e E a r l y W o l f c a m p i a n i n a g e . 
L a c k o f m o r e f a u n a l e v i d e n c e a n d t h e s m a l l r e l a t i v e 
a m o u n t o f t h e r o c k t y p e e x p o s e d m a k e t h e p r o b l e m o f c o r r e ­
l a t i o n d i f f i c u l t . T h e f o l l o w i n g c o n c l u s i o n s a r e o f f e r e d 
u n t i l a m o r e d e t a i l e d s t u d y c a n b e m a d e : 1 ) T h e u n i t i s 
t e n t a t i v e l y c o r r e l a t e d w i t h t h e S t r a t h e r n F o r m a t i o n , a 
t e r m i n t r o d u c e d b y D o t t ( D o t t , 1 9 5 5 , p . 2 2 4 8 ) t o i n c l u d e 
a s e q u e n c e o f l i m e s t o n e , s i l t s t o n e a n d c o n g l o m e r a t e i n 
t h e n o r t h c e n t r a l N e v a d a a r e a . T h e S t r a t h e r n F o r m a t i o n 
o v e r l i e s t h e T o m e r a F o r m a t i o n a n d u n d e r l i e s W o l f c a m p i a n 
s i l t s t o n e s n e a r E l k o . A T r i t i c i t e s z o n e i n t h e l o w e r p a r t 
o f t h e f o r m a t i o n i n d i c a t e s t o D o t t a M l s s o u r i a n - V i r g i l i a n 
a g e w h e r e a s p r i m i t i v e S c h w a g e r i n a i n t h e u p p e r p a r t 
s u g g e s t s a n E a r l y W o l f c a m p i a n a g e . 2 ) A n o t h e r p o s s i b l e 
c o r r e l a t i v e i s t h e " F e r g u s o n S p r i n g s F o r m a t i o n , " a t e r m 
p r o p o s e d b y S t e e l e ( S t e e l e , p e r s o n a l c o m m u n i c a t i o n ) t o 
i n c l u d e f u s u l i n i d - b e a r i n g c a r b o n a t e a n d c l a s t i c r o c k s , 
h e r e t o f o r e u n n a m e d , l y i n g b e t w e e n t h e S t r a t h e r n a n d t h e 
P e q u o p F o r m a t i o n s . A t t h e t y p e l o c a l i t y t h e " F e r g u s o n 
S p r i n g s F o r m a t i o n " i s . a m e d i u m t o m a s s i v e b e d d e d , f u s u l i n i d -
b e a r i n g , l i m e s t o n e a n d s i l t s t o n e o v e r l y i n g M i d d l e 
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t   rl  I'l lf pian .  ot er  
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se   e l  , r al unication) t  
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p r ati ns. , t  t  alit    
ri s r ati n" , a ' ediumt  assi e ded, fus li i
ari g , l s t ne  i  erl ing ~l
P e n n s y l v a n i a ! ! E l y L i m e s t o n e a n d u n d e r l y i n g t h e P e q u o p 
F o r m a t i o n o f L e o n a r d a g e . A t t h e t y p e s e c t i o n o f t h e 
" F e r g u s o n S p r i n g s F o r m a t i o n " t h e S t r a t h e r n F o r m a t i o n i s 
a b s e n t a s a r o c k u n i t a l t h o u g h S t e e l e b e l i e v e s t h e 
S t r a t h e r n t i m e i n t e r v a l t o b e p r e s e n t ( S t e e l e , p e r s o n a l 
c o m m u n i c a t i o n ) . 
T h i n d e p o s i t s o f L a t e P e n n s y l v a n i a n a n d E a r l y P e r m i a n 
r o c k s a r e r e c o g n i z e d i n t h e s o u t h e r n p a r t o f t h e P i l o t 
R a n g e , a n d a r a t h e r c o m p l e t e s e c t i o n o f P e n n s y l v a n i a n 
r o c k s i n c l u d i n g t h e S t r a t h e r n F o r m a t i o n i s p r e s e n t i n t h e 
S i l v e r I s l a n d R a n g e , ( S c h a e f f e r , - p e r s o n a l c o m m u n i c a t i o n ) . 
I n t h e C r a t e r I s l a n d M o u n t a i n s , U p p e r P e n n s y l v a n i a n r o c k s 
a r e a b s e n t a n d t h e P e r m i a n s e c t i o n b e g i n s T i l t h M i d d l e 
W o l f c a m p i a n r o c k s , , T h e L o i r e r P e r m i a n s e r i e s o f r o c k s , 
r e f e r r e d t o a s t h e U n n a m e d F o r m a t i o n b y A n d e r s o n , 
( A n d e r s o n . , 1931) i n t h o u g h t b y Y-.V-. •..-.<•: '.>•.(• v , t-.-.:> \ 
t h e T p p ^ r ? e n h z y 1 v a n i a n - 'Jo 1 £ o a ;r. p i a a i n l a r v a l . 
PERMIAN MQ$0§ FORMATION 
T h e P e q u o p F o r m a t i o n n a m e d b y S t e e l e ( S t e e l e , 1 9 5 9 ) 
i s b e s t e x p o s e d a t G r a s s y C a i r n , i m m e d i a t e l y n o r t h o f 
C o p p e r M o u n t a i n . F r o m G r a s s y C a i r n n o r t h w a r d t h e P e q u o p 
F o r m a t i o n I s e x p o s e d a l o n g m o s t o f t h e h i l l s a n d r i d g e s 
t o a p o i n t a t t h e n o r t h e r n e n d o f t h e r a n g e x h e r e i t 
d i s a p p e a r s b e n e a t h a l l u v i u m f i l l a n d v o l c a n i c d e b r i s . 
L i t h o l o g i c D e s c r i p t i o n 
T h e P e q u o p F o r m a t i o n i n t h e L u c i n d i s t r i c t c o n s i s t s 
o f 8 4 0 t o 8 7 5 f e e t o f p l a t y , i r r e g u l a r b e d d e d l i m e s t o n e s . 
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 ?EQUOP N  
e op r  e d  e l e ( 3 e ~ ) 
i s est s d t  O , i m e i el y rt   
OO l') r }l  . m r  O  rthuard t he p ,  
 i s e~~ p o s ed a l one; t f t e i l s nd Ge  
t  a p i t a t tD c orthern end of t e r an .:::; e ':JDe r e i
i sappear s be eat h a lluviu  fill and v lcani c . 
i th lO Gic e s c r i i  
T e Pe quo p For n in t he L cin istric t i :::: s 
of 840 to 875 fee t of pl a ty , irreGul a r b edd e d m e s . 
- 4 0 -
T h e u n i t i s m a d e u p o f a 3 1 0 - f o o t s e c t i o n o f s i l t y l i m e ­
s t o n e a t t h e b a s e , w h i c h g r a d e s i n t o a 5 0 - f o o t i n t e r v a l 
o f l i m e y s i l t s t o n e a n d t h e n i n t o a n u p p e r 4 9 0 - f o o t s e c t i o n 
o f a t h i n - b e d d e d , p l a t y l i m e s t o n e o T h e e n t i r e u n i t m a y 
b e d e s c r i b e d a s b e i n g v e r y f i n e g r a i n e d . C o l o r r a n g e s 
f r o m m a r o o n - a n d l a v e n d e r - t i n t e d g r e y i n t h e l i m e s t o n e 
i n t e r v a l s t o l i g h t t a n s a n d y e l l o w - b r o w n s w h e r e t h e f o r m a ­
t i o n i s m o r e s i l t y . T h r o u g h o u t t h e L u c i n a r e a t h e P e q u o p 
F o r m a t i o n c o n t a i n s c o q u i n a z o n e s s p a c e d a t i r r e g u l a r 
i n t e r v a l s w h i c h p r o d u c e m a n y s p e c i m e n s o f f u s u l i n i d s , 
c o r a l s , P e n t a c r i n u s s p „ , b r y o z o a n s , c r i n o i d b u t t o n s a n d 
p l a t e s , a n d b r o k e n f r a g m e n t s o f b r a c h i o p o d s a n d p e l e c y p o d s . 
O n l y t h e f u s u l i n i d s h a v e b e e n u s e f u l i n c o r r e l a t i o n . 
W h e r e a s t h e u n i t a s a w h o l e c a n b e d e s c r i b e d a s b e i n g 
i r r e g u l a r l y b e d d e d , i t i s t r u e t h a t a t G r a s s y C a i r n t h e 
P e q u o p . F o r m a t i o n i s t h i n - b e d d e d a n d p l a t y a n d w e a t h e r e d 
f r a g m e n t s r e f l e c t a v e r y e v e n a n d u n i f o r m b e d d i n g o v e r a 
w i d e v e r t i c a l i n t e r v a l , , T h e P e q u o p F o r m a t i o n i s b o t h a 
g e n t l e a n d s t e e p s l o p e f o r m e r a n d s u p p o r t s l i t t l e v e g e t a ­
t i o n o t h e r t h a n g r a s s e s . 
T h e l o w e r c o n t a c t o f t h e P e q u o p F o r m a t i o n i s p l a c e d 
a t t h e t o p o f t h e m a s s i v e l y b e d d e d P e n n s y l v a n i a n - W o l f c a m p 
L i m e s t o n e s , o r i f t h e c o n t a c t z o n e i s c o v e r e d , a t t h e 
p o i n t w h e r e t h e p l a t y l i m e s t o n e f r a g m e n t s a p p e a r o n t h e 
w e a t h e r e d s l o p e * A t l o c a l i t i e s w h e r e t h e u n i t r e s t s o n 
D i a m o n d P e a k - C h a i n m a n t h e r e i s l i t t l e d i f f i c u l t y i n 
s e p a r a t i n g t h e e l a s t i c s o f t h e D i a m o n d P e a k - C h a i n m a n f r o m 
t h e P e q u o p L i m e s t o n e s . T h e u p p e r c o n t a c t i s a l s o d i s t i n c t , 
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   l t   ilt  lime-
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 i  tst       t section
   i    ay 
      r   r anges
  er-ti t e  Gr  ri  lime e
 e:;.'"'v     l "t',T-br lill  i1he   forma-
    t     Pequop
t       irregular 
 'H i      fusulinids,
l ,    0      an
   t     pelecypo .
  l i s   l  correla .
1rf er   it '   l      bein
- ,    t   i  the
, r ati       "t'reat  
g ents f t      i  r 
vT  rt l t rval.   ati o  1s t  
tl     r  rt   veg eta-
 r  r .
  t t f   ati   la  
t     assi el   Penns l - lfca  
s, r   t   r , t t  
i t vi   l t  tone ents   t  
I'Teathered e. t liti  vlhere  it t   
i d - ai an r  s  iffi lt  i  
r ti   cl ti s f e i a  ai an fr  
  i est s .   t t  l o i ti  
f o r l y i n g c o n f o r m a b l y a b o v e s l o p e - f o r m i n g p l a t y l i m e s t o n e 
i s a m a s s i v e - b e d d e d , c ^ i f f - f o r m i n g s i l i c e o u s l i m e s t o n e . 
T h i s y o u n g e r u n i t t o t h e w r i t e r ' s k n o w l e d g e , i s u n n a m e d , 
a l t h o u g h i t p o s s i b l y r e p r e s e n t s t h e l o w e r m o s t b e d s o f t h e 
P h o s p h o r i a o r P a r k C i t y F o r m a t i o n ( C h e n e y , p e r s o n a l 
c o m m u n i c a t i o n ) , o r t h e u p p e r m o s t b e d s o f t h e P e q u o p 
F o r m a t i o n a t i t s t y p e l o c a l i t y o 
A g e a n d C o r r e l a t i o n 
T h e P e q u o p F o r m a t i o n o f t h e L u c i n d i s t r i c t i s c o r r e ­
l a t e d w i t h t h e t y p e s e c t i o n o n t h e b a s i s o f f u s u l i n i d 
i d e n t i f i c a t i o n b y S t e e l e ( S t e e l e , 1 9 5 9 ) • I n c l u d e d i n 
t h e c o l l e c t i o n s a r e v a r i o u s s p e c i e s o f S o h w a g e r i n a a n d 
P a r a f u s u l i n a w h i c h , t o S t e e l e , i n d i c a t e a n E a r l y t o L a t e 
L e o n a r d a g e . 
No G u a d a l u p i a n f u s u l i n i d s p e c i m e n s w e r e r e c o g n i z e d 
a n d t h u s i t i s p o s s i b l e t o s p e c u l a t e t h a t t h e m a s s i v e , 
s i l i c e o u s l i m e s t o n e a b o v e t h e P e q u o p , a s d e s i g n a t e d i n 
t h i s r e p o r t , a r e p e r h a p s r e p r e s e n t a t i v e o f t h e u p p e r 
p a r t s o f t h e P e q u o p F o r m a t i o n a s d e s i g n a t e d b y S t e e l e a t 
P e q u o p S u m m i t . S p e c u l a t i o n r e s u l t s f r o m t h e f a c t t h a t 
t h e " p o s t - L e o n a r d i a n " l i t h o l o g i e s i n t h e L u c i n a r e a d o 
n o t r e s e m b l e c l o s e l y a n y u n i t s i n t h e P h o s p h o r i a o r 
P a r k C i t y F o r m a t i o n a s d e s c r i b e d b y C h e n e y ( p e r s o n a l 
c o m m u n i c a t i o n ) , n o r d o t h e y a p p r o a c h t h e l i t h o l o g i e s 
( m a s s i v e d o l o m i t e ) d e s c r i b e d b y S t e e l e t o l i e a b o v e t h e 
P e q u o p a t t h e . t y p e l o c a l i t y . S i m i l a r l y t h e " p o s t -
L e o n a r d i a n " b e d s i n t h e L u c i n a r e a a r e p r o b a b l y n o t 
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l i t h o l o g i c e q u i v a l e n t s o f t h e 4 , 0 0 0 f e e t o f s i l t s , l i m e ­
s t o n e s a n d g y p s i f e r o u s b e d s r e c o g n i z e d s e p a r a t i n g t h e 
P e q u o p a n d t h e P h o s p h o r i a F o r m a t i o n s i n t h e n o r t h e r n 
T o a n a R a n g e t o t h e w e s t . On t h e b a s i s o f n e g a t i v e 
e v i d e n c e t h e " p o s t - L e o n a r d i a n " b e d s a r e b e s t c o r r e l a t e d 
w i t h t h e u p p e r p a r t s o f t h e P e q u o p F o r m a t i o n a t t h e t y p e 
l o c a l i t y , b u t w i t h n o f a u n a l e v i d e n c e , t h e c o r r e l a t i o n 
i s l i t t l e m o r e t h a n s p e c u l a t i o n , , 
POST-LEONARDIAN UNNAMED FORMATION 
D i s t r i b u t i o n 
P o s t - L e o n a r d i a n r o c k s a r e b e s t e x p o s e d a t t h e t o p 
o f G r a s s y O a i r n a n d o n t h e r i d g e s b r a n c h i n g f r o m t h e 
s u m m i t . A t t h e n o r t h e n d o f t h e P i l o t R a n g e s i m i l a r 
b e d s a r e r e c o g n i z e d a s c a p p i n g s o n t h e h i g h e s t r i d g e s 
a n d k n o l l s . 
L i t h o l o g i c D e s c r i p t i o n 
T h e p o s t - L e o n a r d i a n u n n a m e d f o r m a t i o n c o n s i s t s 
o f s i l i c e o u s a n d c h e r t y l i m e s t o n e s a n d d o l o m i t e s w i t h 
a r g i l l a c e o u s p a r t i n g s , a n d c h e r t y a n d l i m e s t o n e b r e c c i a . 
T h e u n i t w e a t h e r s i n v e r t i c a l c l i f f s a n d o n w e a t h e r e d 
s u r f a c e s h a s a y e l l o w i s h - b r o w n c o l o r . F r e s h s u r f a c e s 
e x h i b i t a l i g h t y e l l o w t i n t o n a l i g h t - t o m e d i u m - g r e y 
b a c k g r o u n d . 
A c c u r a t e m e a s u r e m e n t o f t h e u n i t a p p e a r s t o b e 
i m p r a c t i c a l i n a s m u c h a s t h e t o p o f t h e u n i t i s e v e r y w h e r e 
m i s s i n g b e c a u s e o f e r o s i o n . T h e m a x i m u m t h i c k n e s s r e c o r d e d 
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d i d n o t e x c e e d 1 2 5 f e e t . T h e u n i t s s l o w e r c o n t a c t , 
h o w e v e r , i s d i s t i n c t f o r t h e s i o p e - f o r m i n g , p l a t y l i m e ­
s t o n e s o f t h e P e q u o p a r e e a s i l y d i s t i n g u i s h e d f r o m t h e 
c l i f f - f o r m i n g m a s s i v e s i l i c e o u s l i m e s t o n e s o f t h e y o u n g e r 
u n i t . 
A g e a n d C o r r e l a t i o n 
T h e p o s t - L e o n a r d i a n u n n a m e d f o r m a t i o n i s t h o u g h t 
p o s s i b l e t o b e e q u i v a l e n t t o t h e u p p e r p a r t o f t h e P e q u o p 
F o r m a t i o n a t i t s t y p e l o c a l i t y a t P e q u o p S u m m i t o r c o r r e ­
l a t i v e w i t h t h e l o w e r m e m b e r s o f t h e P a r k C i t y o r 
P h o s p h o r i a F o r m a t i o n s . T h e f o r m e r c o r r e l a t i o n i s p r e f e r ­
r e d b y t h i s w r i t e r . T h e U 0 S . G e o l o g i c a l S u r v e y i s 
c u r r e n t l y w o r k i n g o n t h e P a r k C i t y - P h o s p h o r i a p r o b l e m 
a n d u n t i l t h a t w o r k I s c o m p l e t e d l i t t l e m o r e c a n b e s a i d . 
TERTIARY SYSTEM 
T e r t i a r y r o c k s e x p o s e d i n t h e L u c i n d i s t r i c t i n c l u d e 
a p a r t i a l s e c t i o n o f t h e L a t e M i o c e n e - E a r l y P l i o c e n e 
S a l t L a k e F o r m a t i o n a n d a y o u n g e r E a r l y a n d M i d d l e 
P l i o c e n e ( ? ) v i t r i c t u f f u n i t d e s c r i b e d b y V a n H o u t e n 
( V a n H o u t e n , 1 9 5 6 ) . N e i t h e r T e r t i a r y u n i t s p l a y a r o l e 
i n o r e d e p o s i t i o n a n d h e n c e l i t t l e s p a c e n e e d b e d e v o t e d 
t o t h e m , 
SALT LAKE FORMATION 
T e r t i a r y r o c k s a r e e x p o s e d o n t h e n o r t h e a s t a n d 
n o r t h w e s t f l a n k s o f t h e P i l o t R a n g e , n o r t h o f t h e C o p p e r 
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OvTever,  i ot r  l "~form n  l t  li -
 f    il  i   t  
i g ssi    f  y  
it. 
  O io  
 ,-Leonardian rm  ti   tho  
i l    i l t   r rt f  
ati     li    it  c r -
 i ve lr   r  f   O    
ri  c  r   prefer-
   vrrit r c  0  ~ l i l  is
tl  I"Torlcin     O:  ri  proble  
 ..Yltil t  i  l t      said.
 }l
----
rt      i  t includ
      i - arl  Pliocene
lt  t    r   i l
  e f i    t
 t ,  i   i  lay  role
  i   e      dev te
 the .
IDl I
      t an
          O , 
- 4 4 -
M o u n t a i n a r e a . O r i g i n a l l y t h o u g h t c o r r e l a t i v e s o f t h e 
E o c e n e G r e e n R i v e r F o r m a t i o n ( H a g u e e t a l , 1 8 7 7 ) t h e y a r e 
n o w k n o w n t o b e o f L a t e M i o c e n e - E a r l y P l i o c e n e a g e a n d m o s t 
p r o b a b l y e q u i v a l e n t s o f t h e S a l t L a k e F o r m a t i o n . T h e u n i t 
h a s b e e n d e s c r i b e d m o r e r e c e n t l y b y V a n H o u t e n ( V a n H o u t e n , 
1 9 5 6 , p . 2 8 1 0 ) a s a p a r t o f t h e " e a s t e r n s e d i m e n t a r y s e q u e n c 
t h a t u n d e r l i e s o r i s a " l a t e r a l f a c i e s o f t h e v i t r i c t u f f 
u n i t " i n n o r t h e a s t e r n N e v a d a . 
L i t h o l o g i c D e s c r i p t i o n 
T h e S a l t L a k e F o r m a t i o n i s a 2 , 5 0 0 - t o 3 , 0 0 0 - f o o t 
a g g r e g a t e o f p l a t y s i l i c e o u s l i m e s t o n e a n d m u d s t o n e , t a n 
a n d y e l l o w - g r e y s a n d s t o n e , c r e a m - c o l o r e d l i m e s t o n e a n d 
b r o w n - s t a i n e d p e b b l e c o n g l o m e r a t e . T u f f a c e o u s s h a l e a n d 
s i l t s t o n e a n d m i n o r a m o u n t s o f c a r b o n a c e o u s s h a l e a r e 
a l s o c h a r a c t e r i s t i c o f t h e u n i t . T h e f o r m a t i o n i s g e n e r a l l y 
v e r y f i n e - g r a i n e d , a n d r e s i s t a n t t o e r o s i o n „ A b r o w n a n d 
g r e y , c o a r s e - g r a i n e d , f l a g g y , g r e y w a c k e s a n d s t o n e p r o v i d e s 
a n a d e q u a t e m a r k e r b e d f o r c o r r e l a t i o n p u r p o s e s w i t h i n 
t h e a r e a , a s d o e s t h e c o n g l o m e r a t e a n d i n t e r b e d d e d 
s a n d s t o n e n e a r t h e t o p o f t h e u n i t . T h e c o n g l o m e r a t e 
b e d s c o n s i s t p r i m a r i l y o f q u a r t z . i t e , c h e r t , a n d l i m e s t o n e 
p e b b l e s u p t o o n e - h a l f i n c h i n d i a m e t e r , c e m e n t e d i n a 
d e n s e , s i l i c e o u s m a t r i x . 
T h e l o w e r b o u n d a r y o f t h e u n i t i s u n c e r t a i n f o r t h e 
b e d s a r e i n f a u l t c o n t a c t w i t h b o t h P e r m i a n s e d i m e n t a r y 
r o c k s a n d t h e m o n z o n i t e i n t r u s i v e b o d y . W h e r e t h e S a l t 
L a k e F o r m a t i o n l a p s o n t h e m o n z o n i t e t h e c o n t a c t i s 
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o b s c u r e d b y a s o i l a n d g r a s s c o v e r . T h e u p p e r c o n t a c t i s 
l i k e w i s e q u e s t i o n a b l e a s t h e f o r m a t i o n d i p s s t e e p l y b e n e a t h 
p i e d m o n t g r a v e l s o n b o t h e a s t a n d w e s t f l a n k s o f t h e r a n g e . 
A g e a n d . C o r r e l a t i o n , 
B e c a u s e o f t h e n a t u r e o f b o t h t h e u p p e r a n d l o w e r 
c o n t a c t s o f t h e u n i t , i t i s u n c e r t a i n a s t o h o w m u c h o f t h e 
S a l t L a k e F o r m a t i o n i s p r e s e n t . P l a n t f o s s i l s n e a r t h e t o p 
o f t h e e x p o s e d b e d s c o u l d n o t b e d a t e d b u t m o l l u c k s , d a t e d 
a s L a t e M i o c e n e o r e a r l i e s t P l i o c e n e , w e r e r e c o v e r e d w i t h i n 
4 5 0 f e e t o f t h e e x p o s e d t o p . T h e s e f o s s i l s , i d e n t i f i e d b y 
D w i g h t T a y l o r o f t h e UY 3 . G e o l o g i c a l S u r v e y , i n c l u d e t h e 
f r e s h w a t e r c l a m S p h a e r i u m i n d e t . a n d t h e f r e s h w a t e r s n a i l 
V I v i p a r u s of<.V„ T u r n e r ! H a n n i b a l . 
N o m e n c l a t u r e p r o b l e m s a r e c o m p l i c a t e d d u e t o t h e p r e s e n t 
s t a t u s o f n o n m a r i n e C e n o z o i c d e p o s i t s i n t h i s p a r t o f t h e 
B a s i n a n d R a n g e P r o v i n c e . On t h e a d v i c e o f Van H o u t e n 
( p e r s o n a l c o m m u n i c a t i o n ) c o r r e l a t i o n w i t h t h e S a l t L a k e 
F o r m a t i o n i s p r o p o s e d . O t h e r p o s s i b i l i t i e s a r e a v a i l a b l e 
a l t h o u g h l e s s d e s i r a b l e . T h e L a t e M i o c e n e - E a r l y P l i o c e n e 
l a k e b e d s d e s c r i b e d h e r e i n , a n d p o s s i b l y c o r r e l a t i v e s o f 
t h e P a y e t t e b e d s o f s o u t h e r n I d a h o ( M a p e l a n d H a i l , 1 9 5 6 ) , 
a n d t h e o v e r l y i n g v i t r i c t u f f c o u l d b e g i v e n m e m b e r s t a t u s 
o f o n e f o r m a t i o n , e i t h e r S a l t L a k e o r H u m b o l d t . T h e l a k e 
b e d s a r e t i m e e q u i v a l e n t s o f t h e P a y e t t e F o r m a t i o n o f 
s o u t h e r n I d a h o b u t s t r e t c h i n g t h a t t e r m i n o l o g y a s f a r a s t h e 
L u c i n a r e a w o u l d b e u n w i s e . S i m i l a r l y , t h e u s e o f t h e t e r m 
H u m b o l d t ( S h a r p , 1 9 3 9 ) i s u n w i s e b e c u a s e o f t h e p r e s e n t 
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u boldt ( , )  vTise s e f   
c o n f u s i o n c o n c e r n i n g i t s l i m i t s a n d i t s a g e . V a n H o u t e n 
l i e n c e s u g g e s t s t h e s e p a r a t i o n o f t h e l a k e b e d s a n d t h e 
v i t r i c t u f f u n i t i n t o t w o f o r m a t i o n s , t h e f o r m e r t o b e 
t e r m e d t h e S a l t L a k e F o r m a t i o n a n d t h e l a t t e r t o b e 
r e f e r r e d t o a s t h e v i t r i c t u f f u n i t u n t i l f u r t h e r w o r k i s 
c o m p l e t e d i n t h e n o r t h e a s t e r n N e v a d a a n d n o r t h w e s t e r n 
U t a h a r e a * 
V I T R I C TUFF UNIT 
T h e m o s t e x t e n s i v e a n d w i d e l y e x p o s e d s e q u e n c e o f 
T e r t i a r y s e d i m e n t a r y r o c k s i n n o r t h e a s t e r n N e v a d a i s t h e 
v i t r i c t u f f u n i t d e s c r i b e d b y V a n H o u t e n ( V a n H o u t e n , 
1 9 5 6 ) . I n t h e L u c i n d i s t r i c t t h e u n i t i s e x p o s e d i n 
i s o l a t e d p a t c h e s o n t h e e a s t e r n f l a n k o f t h e r a n g e a n d 
b e n e a t h P l i o c e n e ( ? ) l a v a f l o w s a t t h e n o r t h e r n e n d o f 
t h e r a n g e . T h e b e d s w e r e f i r s t d e s c r i b e d i n t h e P i l o t 
R a n g e a s P l i o c e n e ( ? ) v o l c a n i c p r o d u c t s u n d e r l y i n g 
Q u a r t e r n a r y l a v a s a n d g r a v e l s , ( H a g u e ejb a l , 1 8 7 7 ) . 
L i t h o l o g i c D e s c r i p t i o n 
T h e v i t r i c t u f f u n i t - i n t h e L u c i n D i s t r i c t n o w h e r e 
e x c e e d s 5 0 0 f e e t I n t h i c k n e s s a n d i n c l u d e s a s e q u e n c e o f 
w h i t e , l i g h t g r e y , l a v e n d a r a n d l i g h t g r e e n c o l o r e d 
u n a l t e r e d v i t r i c t u f f a n d a s h I n t e r b e d d e d w i t h l i g h t 
c o l o r e d c a l c a r e o u s s i l t s t o n e , s a n d s t o n e , a n d f i n e p e b b l e 
c o n g l o m e r a t e t h a t a p p e a r s t o b e w a t e r - l a i n . S t r a t i f i c a ­
t i o n a n d c r o s s b e d d i n g I s p r e s e n t . A t t h e n o r t h e r n e n d 
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o f t h e r a n g e t h e u n i t a l s o c o n t a i n s s u b o r d i n a t e a m o u n t s o f 
w e l d e d t u f f , g l a s s y p u m i c e - o r l a p i l l i - l i k e m a t e r i a l , a n d 
o b s i d i a n l e n s e s . T h e u n i t s t a n d s o u t b e c a u s e o f i t s l i g h t 
h u e s c o n t r a s t i n g w i t h t h e g r e y a n d d r a b - c o l o r e d r o c k s o n 
w h i c h i t r e s t s . T h e u n i t s i s n o n - r e s i s t a n t t o e r o s i o n a n d 
f o r m s g e n t l e s l o p e s a n d l c w 5 r o u n d e d h i l l s . 
A g e a n d C o r r e l a t i o n 
T h e v i t r i c t u f f u n i t , a s d e s c r i b e d b y V a n H o u t e n , i s 
r e g a r d e d a s L a t e M i o c e n e t o E a r l y P l i o c e n e i n a g e . I n 
t h e L u c i n a r e a , h o w e v e r , t h e u n i t r e s t s o n t h e S a l t L a k e 
F o r m a t i o n w h i c h , o n t h e b a s i s o f f o s s i l e v i d e n c e s I s 
r e g a r d e d t o b e a s y o u n g a s e a r l y P l i o c e n e , I n a s m u c h a s t h e 
v i t r i c t u f f u n i t l i e s s t r a t i g r a p h i c a l l y a b o v e t h e S a l t L a k e 
F o r m a t i o n a n E a r l y P l i o c e n e o r s l i g h t l y y o u n g e r a g e c a n b e 
a s s i g n e d t o i t . T h a t I t b e a l a t e r a l f a d e s o f t h e S a l t 
L a k e F o r m a t i o n i s p o s s i b l e b u t I n t h e L u c i n a r e a I t a p p e a r s 
a s a s e p a r a t e l y m a p p a b l e u n i t f r o m t h e S a l t L a k e F o r m a t i o n 
a n d h e n c e i t i s g i v e n s e p a r a t e s t a t u s , b u t n o f o r m a l n a m e . 
I t h a s r e c e n t l y b e e n s u g g e s t e d t o t h e w r i t e r t h a t t h e 
t u f f u n i t m a y b e I n r e a l i t y t h e l o w e s t m e m b e r o f a n 
i g n i m b r i t e s e q u e n c e r e c o g n i z e d i n s e v e r a l l o c a l i t i e s i n 
a d j a c e n t a r e a s ( Y o u n g , p e r s o n a l c o m m u n i c a t i o n ) . 
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IGHE0U3 ROCK* 
I g n e o u s r o c k s o f t l i e L u c i n d i s t r i c t i n c l u d e m o n z o n i t e 
a n d m o n z o n i t e p o r p h y r y i n t r u s i v e s , a b a s a l t f l o w a n d a 
r h y o l i t c f l o w ( ? ) a n d a s s o c i a t e d d i a b a s e d i k e r o c ; : . T h e 
m o n z o n i t e i s t h e o n l y i g n e o u s f e a t u r e e x t e n s i v e e n o u g h t o 
w a r r a n t a f o r m a l n a m e a n d i n t h i s r e p o r t w i l l b e t e r m e d 
t h e P a t t e r s o n P a s s s t o c k . T h e P a t t e r s o n P a s s s t o c k a n d 
m o n z o n i t e p o r p h y r y a r e b e l i e v e d t o b e o f E a r l y T e r t i a r y 
a g e w h e r e a s t h e v o l c a n i c r o c k s a n d t h e a s s o c i a t e d d i k e a r e 
p o s s i b l y p o s t - E a r l y P l i o c e n e ago™ B o t h t h e i n t r u s i v e ra id 
e x t r u s i v e r o c k s a r e s i m i l a r t o i g n e o u s s e q u e n c e s d e s c r i b e d 
b y o t h e r w o r k e r s i n t h e n o r t h e a s t e r n p a r t o f t h e B a s i n a n d 
R a n g e t ' r o v l n c e
 0 
PATTERS OH PAG; 1 STOOK 
An a r e a o f a b o u t t e n s o u a r c m i l e s i n t h e L u c i n d i s ­
t r i c t i s u n d e r l a i n b y a bafe lc t ra rd " L n - s h a p e d P a t t e r s o n 
P a s s s t o c k o f m o n z o n i t i c c o m p o s i t i o n . T h e s t o c k a t i t s 
w i d e s t p o i n t i s t h r e e a n d a h a l f m i l e s , b u t t h e a v e r a g e 
i s l e s s t h a n t w o m i l e s . T h e s t o c k d o c s n o t e x t e n d b e y o n d 
C o a l B a n k S p r i n g , n o r s o u t h w a r d m o r e t h a n a m i l e b e y o n d 
P a t t e r s o n P a s s , T h e r o c k i s f a r l e s s r e s i s t a n t t o e r o s i o n 
t h a n a r e t h e s u r r o u n d i n g s e d i m e n t a r y r o c k s w h i c h i t I n t r u d e 
a n d h e n c e t h e s t o c k s u p p o r t s o n l y g e n t l e s l o p e s w i t h l i t t l e 
r e l i e f , , C h a r a e t e r i s t i c e r o s l o n a l f o r m s o f t h e i g n e o u s 
b o d y a r e n u m e r o u s r o u n d e d k n o b s t h a t p r o t r u d e a b o v e t h e 
s u r r o u n d i n g t e r r a i n . T h i s i s p a r t i c u l a r l y t r u e i n t h e 
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P a t t e r s o n P a s s a r e a w h e r e t h e s t o o l : f o r m s t h e l o w e s t 
p o i n t o n t h e d i v i d e i n t h e L u c i n d i s t r i c t . 
T h e i n t r u d e d s e d i m e n t a r y r o c k I n c l u d e s t h e P r o s p e c t 
M o u n t a i n F o r m a t i o n , G u i l m e t l e F o r m a t i o n , D i a m o n d P e a k 
F o r m a t i o n , P e q u o p F o r m a t i o n a n d t h e u n n a m e d p o s t -
L e o n a r d i a n r o c k s . C o n t a c t s w i t h t h e s e u n i t s a r e g e n e r a l l y 
o b s c u r e d , b y t a l u s s l o p e s , a s i n t h e c a s e o f t h e P r o s p e c t 
M o u n t a i n F o r m a t i o n a n d b y g r a s s a n d s o i l c o v e r a s i n t h e 
c a s e o f t h e o t h e r f o r m a t i o n s . T h e e n a c t r e l a t i o n s h i p b e t w e 
t h e i g n e o u s r o c k a n d t h e e n c l o s i n g s e d i m e n t a r y u n i t s i s , 
t h e r e f o r e , u n c e r t a i n , a l t h o u g h i n s e v e r a l m i n e t u n n e l s 
t h e i g n e o u s b o d y d e f i n i t e l y I n t r u d e s t h e o l d e r s e q u e n c e s 
w i t h s h a r p c o n t a c t . I n t h e P a t t e r s o n P a s s a r e a s c o n t a c t 
s i l i c a t e s a r e n o t e d a t t h e m a r g i n o f t h e s t o c k . 
Me g a s c o p I c De s o r i p 1 1 o n 
T h e P a t t e r s o n P a s s s t o c k i s c o m p o s e d o f m o n z o n i t e 
t h a t g r a d e s i n a r e a s w e s t o f P a t t e r s o n P a s s i n t o q u a r t z 
m o n z o n i t e . T h e r o c k h a s a m e d i u m - g r a i n e d ( 1 - 5 mm) 
p h a n e r i t i c t e x t u r e t h a t i s p o r p h y r i t i e w i t h o r t h o c l a s e 
p h e n o c r y s t s , n o r t h e a s t o f C o p p e r M o u n t a i n . T h e r o c k i s 
g e n e r a l l y w h i t e o r l i g h t g r e y a l t h o u g h p i n k a n d r e d d i s h -
g r e y m o t t l i n g c a n b e o b s e r v e d , G e n e r a l l y t h e r o c k h a s 
b e e n d e e p l y w e a t h e r e d e n d h e n c e t h e w e a t h e r e d s u r f a c e i s 
q u i t e f r i a b 1 e „ 
I n t h e P a t t e r s o n P a s s a r e a m a n y b l o t i t e - h o r n b l e n d e -
r i c h I n c l u s i o n s a r e n o t e d , n o n e e x c e e d i n g a f o o t i n d i a -
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. m e t e r . A l s o i n t h i s a r e a a r e s m a l l a p l i t e d i k e s a n d 
d i a b a s e d i k e s w i t h g l a s s y m a r g i n s . 
M i c r o s c o p i c D e s c r i p t i o n 
I n t h i n s e c t i o n t h e P a t t e r s o n P a s s i n t r u s i v e i s 
h o l o c r y s t a l i n e a n d t h e f a b r i c i s g r a n i t i c t o p a n i d i o * -
m o r p h i c - g r a n u l a r . Much o f t h e p l e g i o c l a s e i s e u h e d r a l 
a n d m o s t o f t h e o r t h o c l a s e a n d b i o t i t e c r y s t a l s a r e 
s u b h e d r a l a n d a n h e d r a l . M i n e r a l s i n c l u d e a b o u t e q u a l 
a m o u n t s o f w h i t e o r t h o c l a s e a n d t r i c l i n i c f e l d s p a r o f 
a n d e s i n e c o m p o s i t i o n , b l a c k a n d b r o w n - s t a i n e d b i o t i t e , 
m i n o r a m o u n t s o f g r e e n h o r n b l e n d e , a n d q u a r t z . O r t h o ­
c l a s e c r y s t a l s h a v e d e v e l o p e d t o m o r e t h a n 1 0 mm i n 
d i a m e t e r . O r t h o c l a s e i s d o w d y w i t h s e c o n d a r y k a o l i n 
w h e r e a s t h e p l a g i o c l a s e i s a l t e r e d s l i g h t l y t o s e r i c i t e . 
B i o t i t e a n d h o r n b l e n d e a r e p a r t i a l l y i n t e r g r o w n a n d 
r e l a t i v e l y f r e s h a l t h o u g h b i o t i t e i s p a r t i a l l y a l t e r e d 
t o c h l o r i t e . Q u a r t z i s i n t e r s t i t i a l a l t h o u g h a f e w 
m e d i u m ( 2 mm) a n h e d r a l c r y s t a l s a r e p r e s e n t . A c c e s s o r y 
m i n e r a l s i n c l u d e m a g n e t i t e , a n d m i n o r a m o u n t s o f z i r c o n 
a n d a p a t i t e . 
A g e a n d C o r r e l a t i o n 
T h e P a t t e r s o n P a s s s t o c k i s s i m i l a r t o a c i d i c , 
g r a n i t o i d r o c k s d e s c r i b e d b y w o r k e r s i n t h e C r a t e r I s l a n d 
M o u n t a i n , S i l v e r I s l a n d R a n g e , N e w f o u n d l a n d R a n g e t o t h e 
e a s t a n d t h e T o a n a R a n g e t o t h e w e s t . A n d e r s o n 
( A n d e r s o n , 1 9 5 7 ) d e s c r i b e s s e v e r a l i g n e o u s o c c u r r e n c e s 
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i n t h e C r a t e r I s l a n d M o u n t a i n s , t h e l a r g e s t c o v e r i n g 
a n a r e a o f t w o s q u a r e m i l e s . I t s c o m p o s i t i o n i s q u a r t z 
m o n z o n i t e a n d m o n z o n i t e t h a t g r a d e s i n t o s y e n i t e . O t h e r 
s t o c k s i n t h e a r e a i n c l u d e " b i o t i t e a n d p y r o x e n e - r i c h 
m o n z o n i t e a n d g r a n o d i o r i t e . I n t h e S i l v e r I s l a n d R a n g e , 
S c h a e f f e r ( S c h a e f f e r , p e r s o n a l c o m m u n i c a t i o n ) r e p o r t s 
t w o s m a l l s t o c k s o f g r a n o d i o r i t e c o m p o s i t i o n . A t t h e 
n o r t h e r n e n d o f t h e N e w f o u n d l a n d R a n g e ( P a d d o c k , 1 9 5 6 ) , 
a l a r g e q u a r t z m o n z o n i t e s t o c k i s e x p o s e d a n d m i c r o s c o p i c 
s t u d y h a s r e v e a l e d a r o c k r i c h I n q u a r t z , p e r t h i t e , 
p l a g i o c l a s e , h o r n b l e n d e , a n d b i o t i t e « T h e N e w f o u n d l a n d 
s t o c k i s i n s h a r p c o n t a c t w i t h t h e e n c l o s i n g s e d i m e n t s 
w i t h n o g r a d a t i o n a n d l i t t l e a l t e r a t i o n . S m a l l ( i m i l e d i a . ) 
g r a n o d i o r i t e a n d m o n z o n i t e i n t r u s i v e s a r e r e c o g n i z e d i n 
t h e s o u t h e r n e n d o f t h e P i l o t R a n g e a n d t h r e e s e p a r a t e 
b u t a d j a c e n t a c i d i c p l u t o n s a r e r e c o g n i z e d i n t h e T o a n a 
R a n g e ( S t e p h e n s , u n f i n i s h e d t h e s i s ) . N o r t h o f t h e L u c i n 
d i s t r i c t t h e r e a r e s i m i l a r s t o c k s r e p o r t e d b y B a k e r , 
( B a k e r , 1 9 5 9 ) i n t h e G r o u s e C r e e k R a n g e a n d b y O l s e n , 
( 0 1 s e n , I 9 6 0 ) i n t h e D e l n o d i s t r i c t . I n a d d i t i o n , s e v e r a l 
p l u t o n s h a v e b e e n d e s c r i b e d i n t h e e a s t e r n N e v a d a a r e a 
b y S t r i n g h a m a n d h i s a s s o c i a t e s a t t h e U n i v e r s i t y o f U t a h . 
T h e P a t t e r s o n P a s s s t o c k i s t h o u g h t t o h a v e b e e n 
i n t r u d e d i n t h e L a t e C r e t a c e o u s - p r e - M i o c e n e t i m e i n t e r v a l . 
A g e s a r e b a s e d e n t i r e l y o n w o r k d o n e i n s u r r o u n d i n g a r e a s , 
f o r w i t h i n t h e L u c i n d i s t r i c t t h e o n l y p o s i t i v e e v i d e n c e 
f o r t h e s t o c k ' s a g e i s t h e r e l a t i o n s h i p o f t h e m o n z o n i t e 
  r t r  l-1ountains,  st c i  
  f  r  i  .  po si   q  
zonit   zonit  t   it .  
     bioti-cc; cl ?yro:;:e:i.13-r ll
z nit   i rit .   r  
aeffer aeffer, l unicati ) rep ts
1'lO ll  f i rit  o t th
  f  e\'rfou~1dland  , 
   it      icrosc ic
      i  rt , p t t ,
l , ,  o Ne1tff
    t t I'd    sedi
   t    . ll * i  dia.)
i rit   z nit    i  in
 ther-!l    t    separate
t t  TJluton      
 ,   r    L i
t   il r    B ,
r,         lse ,
Ol  1        sever l
        area
       i r i   ta .
    t   bee
    r ~ s- }f oc   interval.
     lr  ~   areas,
 lT         evidence
:-   tOC 'S       mo ite
- 5 2 - 1 
t o t h e L a t e M i o c e n e - E a r l y P l i o c e n e S a l t L a k e F o r m a t i o n . 
I t c a n b e d e m o n s t r a t e d i n t h e a r e a s o u t h o f C o a l B a n k 
S p r i n g t h a t t h e S a l t L a k e F o r m a t i o n l i e s n o n c o n f o r m a b l y 
o n t h e m o n z o n i t e . I n t r u s i v e s i n t h e R u b y R a n g e a r e t h o u g h t 
t o b e o f p r e - M i o c e n e a g e ( S h a r p , 1 9 3 9 ) , L a t e E o c e n e t o 
E a r l y O l i g o c e n e a t G o l d H i l l ( N o l a n , 1 9 3 5 ) • P a l e o c e n e t o 
E o c e n e g e n e r a l l y i n t h e G r e a t B a s i n a n d e a s t o f t h e I d a h o 
B a t h o l i t h ( E a r d l e y , 1 9 5 1 ) , O l i g o c e n e i n t h e S i l v e r I s l a n d 
M o u n t a i n s ( S c h a e f f e r , p e r s o n a l c o m m u n i c a t i o n ) , p r e - M i o c e n e 
i n t h e C r a t e r I s l a n d M o u n t a i n s ( A n d e r s o n , 1 9 5 7 ) ? a n d L a t e 
C r e t a c e o u s t o E o c e n e I n t h e N e w f o u n d l a n d R a n g e . ( G i l l u l y , 
1 9 2 8 5 P a d d o c k , 1 9 5 6 ) . A l t h o u g h f e w o f t h e s e a g e s a r e i n 
a g r e e m e n t t h e y a l l f a l l w i t h i n t h e b r o a d t i m e r a n g e o f 
L a t e C r e t a c e o u s t o p r e - M i o c e n e . I n t h e l i g h t o f e x i s t i n g 
e v i d e n c e ( o r t h e l a c k o f i t ) i n t h e P i l o t R a n g e a n d p a r t i ­
c u l a r l y I n t h e L u c i n d i s t r i c t s i t s e e m s b e s t t o t h i s 
w r i t e r . t h a t t h e P a t t e r s o n P a s s s t o c k b e a s s i g n e d a n a g e 
i n g e n e r a l a g r e e m e n t w i t h p l u t o n s I n s u r r o u n d i n g a r e a s . 
MONZONITE PORPHYRY 
A s m a l l m o n z o n i t e p o r p h y r y s t o c k , l e s s t h a n J - m i l e 
i n d i a m e t e r , i s e x p o s e d a t t h e h e a d o f S i x S h o o t e r C a n y o n . 
I t i n t r u d e s t h e L a k e t o ™ , S i m o n s o n , a n d G u i l m e t t e F o r m a ­
t i o n s a n d I s I n f a u l t c o n t a c t o n t h e s o u t h e r n m a r g i n w i t h 
t h e F i s h H a v e n D o l o m i t e a n d t h e L a k e t o w n D o l o m i t e . I t i s 
b e l i e v e d t h a t t h e m o n z o n i t e p o r p h y r y a n d t h e P a t t e r s o n P a s s 
s t o c k a r e g e n e t i c a l l y r e l a t e d . I t c r o p s o u t i n S i x S h o o t e r 
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C a n y o n a s l o w r o l l i n g h i l l s a n d g i v e t h e v a l l e y a m o r e 
o p e n a p p e a r a n c e t h a n t h e u s u a l V - s h a p e d c a n y o n s . 
I n h a n d s p e c i m e n s , t h e r o c k i s w h i t e t o l i g h t g r e y 
o n f r e s h s u r f a c e s , y e l l o w - s t a i n e d o n w e a t h e r e d s u r f a c e s , 
a n d a p i n k t i n t i s a f f o r d e d o n s o m e f r e s h s u r f a c e s b y 
p i n k o r t h o c l a s e c r y s t a l s . T h e r o c k h a s u n d e r g o n e e x t e n ­
s i v e e r o s i o n a n d t h e w e a t h e r e d m a t e r i a l i s e x t r e m e l y ' 
f r i a b l e . T h e r o c k i s f i n e - g r a i n e d ( 0 . 5 - 1 mm) p h a n e r i t i c 
b u t p h e n o c r y s t s o f o r t h o c l a s e a n d p l a g i o c l a s e e x c e e d 
5 c e n t i m e t e r s i n d i a m e t e r a l t h o u g h t h e a v e r a g e d i a m e t e r 
i s l e s s t h a n 2 . 5 c e n t i m e t e r s . 
I n t h i n s e c t i o n t h e m o n z o n i t e i s h o l o c r y s t a l l i n e a n d 
t h e t e x t u r e p o r p h y r i t i c w i t h e u h e d r a l t o s u b h e d r a l c r y s t a l s 
i n t h e g r o u n d m a s s . T h e c o m p o s i t i o n o f t h e p o r p h y r y i s 
i d e n t i c a l t o t h a t o f t h e P a t t e r s o n P a s s s t o c k a l t h o u g h t h e 
a m o u n t o f b i o t i t e a n d h o r n b l e n d e i s l e s s i n t h e s m a l l e r 
m a s s a n d t h e r e I s a s m a l l e r p e r c e n t a g e a c c e s s o r y m i n e r a l s 
i n t h e p o r p h y r y . P l a g i o c l a s e p h e n o c r y s t s a r e g e n e r a l l y 
z o n e d w i t h c o r e s o f a n d e s i n e a n d r i m s o f o l i g o c l a s e . 
G r o u n d m a s s m a t e r i a l c o n s i s t s o f a f i n e g r a n u l a r i n t e r -
g r o w t h o f o l i g o c l a s e a n d o r t h o c l a s e . I t h a s a m i c r o -
g r a n i t i c t e x t u r e . A l t e r a t i o n o f f e l d s p a r t o s e r i c i t e 
a n d b i o t i t e t o c h l o r i t e i s m o r e i n t e n s e i n t h e S i x S h o o t e r 
C a n y o n a r e a t h a n a t P a t t e r s o n P a s s . 
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RHYOLITE E L O t f ( ? ) 
A t t h e n o r t h e r n e n d o f t h e P i l o t R a n g e a n o v a l -
s h a p e d m a s s o f r h y o l i t e I s e x p o s e d , o n c e r e f e r r e d t o a s 
t h e Ombe B l u f f s , ( H a g u e e t a l , 1 8 7 7 ) . T h e f e a t u r e i s t h e 
m o s t p r o m i n e n t t o p o g r a p h i c f o r m a t t h e n o r t h e r n e n d o f 
t h e r a n g e a n d i s m o r e t h a n a m i l e l o n g a n d a l m o s t a m i l e 
w i d e , a n d s t a n d s i n l a v e n d a r o r l i g h t b r o w n - c o l o r e d c l i f f s 
a b o u t 3 0 0 f e e t h i g h . A t l e a s t t w o d i s t i n c t u n i t s w i t h i n 
t h e m a s s a r e r e c o g n i z e d a n d t h e s e t w o , a p a r t i a l l y w e l d e d 
r h y o l i t e t u f f a n d a n u n d e r l y i n g v i t r o p h y r e l a y e r , m a y m a k e 
u p t h e m i d d l e t w o o f f o u r u n i t s i n a n i g n i m b r i t e s e q u e n c e 
d e s c r i b e d b y R o b e r t s a n d P e t e r s o n ( R o b e r t s a n d P e t e r s o n , 
I 9 6 0 ) , T h e v i t r i c t u f f u n i t , d e s c r i b e d u n d e r T e r t i a r y 
S t r a t i g r a p h y , m a y b e t h e l o w e s t u n i t o f t h e f o u r ; t h e t o p 
u n i t , a n a c t u a l f l o w r o c k , i s n o t p r e s e n t i n t h e L u c i n 
d i s t r i c t . Two h u n d r e d , t w e n t y - f i v e f e e t o f w e l d e d r h y o l i t e 
a n d w e l d e d t u f f a c e o u s m a t e r i a l i s e x p o s e d i n a n i s o l a t e d 
a r e a a b o u t a m i l e s o u t h w e s t o f I n d i a n S p r i n g . 
L i t h o l o g i c D e s c r i p t i o n - M e g a s c o p i c 
I n h a n d s p e c i m e n s , t h e r h y o l i t e i s a l a v e n d a r t o p i n k 
p o r p h y r y w i t h g l a s s y q u a r t z p h e n o c r y s t s a n d d e e p l y w e a t h e r e d 
s a n a d i n e p h e n o c r y s t s t h a t w e a t h e r a s e a r t h y w h i t e s p o t s . 
T h e m a t r i x m a t e r i a l i s a p h a n i t i c a n d h a s a n e a r t h y a p p e a r ­
a n c e . T h e v i t r o p h y r e i s a b l a c k , g l a s s y , b r i t t l e m a t e r i a l 
a b o u t 2 0 f e e t t h i c k w i t h u n i f o r m s t r u c t u r e . B l a c k , r e d , 
a n d y e l l o w b a n d s o f g l a s s , w o v e n t o g e t h e r , c a n b e s e e n i n 
h a n d s p e c i m e n s . 
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L i t h o l o g i c D e s c r i p t i o n - M i c r o s c o p i c 
I n t h i n s e c t i o n t h e r o c k i s a p a r t i a l l y w e l d e d , 
p o r p h y r y o f r h y o l i t e c o m p o s i t i o n . T e x t u r e i s h y p o -
c r y s t a l l i n e t o v i t r e o u s ( e u t a x i t i c ) . T h e r o c k c o n s i s t s 
o f b l a c k , r e d a n d y e l l o w c o n t o r t e d a n d a l t e r n a t i n g b a n d s 
o r s t r e a k s o r d a s h e s o f g l a s s t h a t a r e i n t r i c a t e l y 
b r a i d e d w i t h i n t h e r h y o l i t e . T h e r e a r e g e n e r a l l y t w o 
t y p e s o f g l a s s , a r e d - y e l l o w v a r i e t y a n d a c o l o r l e s s 
v a r i e t y , b o t h q u i t e b r i t t l e a n d w i t h s h a r p d i v i s i o n l i n e s 
b e t w e e n t h e m . A c c o r d i n g t o H a g u e , t h e y " l o o k a s i f t h i n 
l a y e r s o f r e d a n d c o l o r l e s s g l a s s h a d b e e n a r t i f i c a l l y l a i d 
o n o n e a n o t h e r , t h o r o u g h l y k n e a d e d t o g e t h e r a n d t h e n d r a w n 
o u t l o n g i t u d i n a l l y . " ( H a g u e , e t a l , 1 8 7 7 ) S u c h a d e s ­
c r i p t i o n s u g g e s t s w e l d i n g . T h e r e d - y e l l o w g l a s s c o n t a i n s 
l o n g n a r r o w c a v i t i e s t h a t a r e p a r a l l e l t o t h e b a n d i n g , 
w h e r e a s t h e c o l o r l e s s g l a s s i s m o r e c o m p a c t a n d c o n t a i n s 
i r r e g u l a r t r l c i t e s . A t t h e b a s e o f t h e m a s s t h e g l a s s 
a p p r o a c h e s a t r u e o b s i d i a n a l t h o u g h s t i l l p o s s e s s i n g 
t h e b r a i d e d a p p e a r a n c e . 
P h e n o c r y s t s i n t h e f e l s i t i c a n d g l a s s y g r o u n d m a s s 
do n o t e x c e e d 0 . 8 mm i n d i a m e t e r . T h e y c o n s i s t o f 
s a n i d i n e a n d q u a r t z t h a t h a v e i n c l u s i o n s o f g l a s s . 
G r o u n d m a s s m i n e r a l s i n c l u d e s o d i c p l a g i o c l a s e , s a n i d i n e , 
g l a s s a n d m i n o r a m o u n t s o f b i o t i t e a n d ' m a g n e t i t e t h a t h a s 
b e e n p a r t i a l l y a l t e r e d t o h e m a t i t e . N u m e r o u s d r a w n - o u t 
g l a s s a n d a i r c e l l s s u g g e s t f l o w s t r u c t u r e , o r i f a n 
i g n i m b r i t e , p s e u d o - f l o w s t r u c t u r e . 
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Th e v i t r o p h y r e l a y e r c o n t a i n s a c o m p l e t e l y g l a s s y 
g r o u n d m a s s o f f l a t t e n e d , c o m p r e s s e d a n d s q u e e z e d g l a s s 
p a r t i c l e s , w e l d e d t o g e t h e r t o f o r m a u n i f o r m m a s s . G l a s s 
t a k e s t h e f o r m o f w a t e r - c l e a r m a t e r i a l w i t h b l a c k g l a s s y 
s t r i p e s , a n g u l a r a n d r o u n d e d , b l a c k , o p a q u e g l a s s , 5 a n d 
t h i n t r i c i t e s . 
A g e a n d C o r r e l a t i o n 
T h e e x a c t a g e o f t h e r h y o l i t e a n d v i t r o p h y r e i s 
u n c e r t a i n . I t l i e s w i t h s l i g h t a n g u l a r i t y o n t h e E a r l y 
a n d M i d d l e ( ? ) P l i o c e n e v i t r i c t u f f u n i t a n d b e l o w t h e 
b a s a l t f l o w t h a t I s t h o u g h t t o b e L a t e P l i o c e n e o r 
E a r l y P l e i s t o c e n e . T h e u n i t c a n b e c o r r e l a t e d w i t h 
s i m i l a r a p p e a r i n g r h y o l i t e s a n d v i t r o p h y r e s i n t h e s o u t h e r n 
G o o s e C r e e k M o u n t a i n s , ( Y o u n g , p e r s o n a l c o m m u n i c a t i o n ) a n d 
w i t h l a v a f l o w s ( ? ) o f L a t e C e n o z o i c a g e t h r o u g h o u t t h e 
B a s i n a n d R a n g e P r o v i n c e . 
T h e o r i g i n o f t h e r h y o l i t e i s u n c e r t a i n f o r t h e r e 
a p p e a r s t o b e n o a c i d i c v o l c a n i c c e n t e r s i n t h e v i c i n i t y . 
T h e p o s s i b i l i t y s u g g e s t e d a b o v e , t h a t i s , t h a t t h e m a t e r i a l 
i s n o t a f l o w b u t . r a t h e r a n i g n i m b r i t e t h a t f o r m e d b y 
n u e e s a r d e n t e s , i s t h e r e s u l t o f s t u d y m a d e o n s i m i l a r 
a p p e a r i n g m a t e r i a l d e s c r i b e d b y M a c k i n i n s o u t h w e s t e r n 
U t a h ( M a c k i n , i 9 6 0 ) ' a n d b y R o b e r t s a n d P e t e r s o n a t 
B a t t l e M o u n t a i n , N e v a d a , a n d G l o b e , A r i z o n a , ( R o b e r t s a n d 
P e t e r s o n , i 9 6 0 ) . Y o u n g ( Y o u n g , p e r s o n a l c o m m u n i c a t i o n ) 
h a s s h o w n b y t h i n - s e c t i o n s t u d y t h a t v o l c a n i c p r o d u c t s 
i n t h e G o o s e C r e e k M o u n t a i n s i s o f t h e i g n i m b r i t e t y p e . 
The vitrophyre layer contains a completely glassy 
grom1dmass of flattened, compressed and squeezed glass 
particles, I'relded together to form a uniform mass. Glass 
takes the for  of \'Tater-clear aterial ith black glassy 
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BASALT FLOW 
I m m e d i a t e l y w e s t o f t h e r h y o l i t e a t t h e n o r t h e r n e n d 
o f t h e r a n g e i s a y o u n g e r b a s a l t f l o w a n d a s s o c i a t e d b a s a l t 
d i k e . T h e f l o w h a s b e e n b r o k e n i n t o s e g m e n t s b y e r o s i o n . 
T h e e a s t e r n s e g m e n t i s t h e m o s t e a s i l y r e c o g n i z e d f o r i t 
t a k e s t h e f o r m o f a w e l l d e v e l o p e d v o l c a n i c p l u g . T h e m a s s 
i s f l a t - t o p p e d , s l o p e s s l i g h t l y t o t h e s o u t h a n d t h e p l u g 
s t a n d s i n v e r t i c a l , c o l u m n a r j o i n t e d w a l l s o f v e s i c u l a r , 
s c o r i a c e o u s b a s a l t . T h e b a s a l t d i k e e x t e n d s n o r t h w a r d 
f r o m t h e n o r t h w e s t m a r g i n o f t h e c r a t e r . T h e w e s t e r n 
s e g m e n t I s r e c o g n i z e d a s l o w r o u n d e d h i l l s o n w h i c h a r e 
s u p e r p o s e d m a n y w e l l d e v e l o p e d i n t e r m e d i a t e s t r a n d l e v e l s 
o f L a k e B o n n e v i l l e . 
L i t h o l o g i c D e s c r i p t i o n 
T h e b a s a l t i s a t o u g h , r e s i s t a n t v a r i e t y t h a t p o s s e s s e s 
a h a c k l y f r a c t u r e . I n t h i n s e c t i o n t h e b a s a l t r o c k • 
p o s s e s s e s a h o l o c r y s t a l l i n e , s l i g h t l y p o r p h y r i t i c t e x t u r e 
w i t h p h e n o c r y s t s o f c a l c i c p l a g i o c l a s e a n d m i n o r o p a l i n e 
m a t e r i a l . T h e a p h a n i t i c g r o u n d m a s s c o n s i s t s o f l a t h -
s h p a e d l a b r a d o r i t e c r y s t a l s a n d a u g i t e w i t h i n t e r s t i t i a l 
g l a s s ; n o o l i v i n e i s p r e s e n t . G r a i n s o f m a g n e t i t e a n d 
l e u c o x e n e a r e a b u n d a n t I n a g r o u n d m a s s t h a t b e c o m e s m o r e 
g l a s s y a n d g o b u l i t i c t o w a r d s t h e b a s e . C a v i t i e s a n d 
d r u s e s ( 0 . 5 - 1 nam) a r e f i l l e d w i t h s e c o n d a r y c a l c i t e . 
-
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A g e a n d C o r r e l a t i o n 
The. b a s a l t f l o w a n d i t s a s s o c i a t e d d i k e a r e d a t e d 
b e t w e e n L a t e P l i o c e n e a n d t h e W i s c o n s i n s t a g e o f t h e 
P l e i s t o c e n e . T h i s s t a t e m e n t i s b a s e d u p o n t h e f a c t t h a t 
t h e b a s a l t o v e r l i e s t h e L a t e P l i o c e n e ( ? ) r h y o l i t e a n d i s 
m a s k e d b y s t r a n d l i n e s o f L a k e B o n n e v i l l e b e t w e e n t h e 
B o n n e v i l l e a n d P r o v o s t a g e , t h o u g h t t o b e E a r l y 
W i s c o n s i n a g e ( E a r d l e y e t a l , 1 9 5 7 ) . T h e b a s a l t i s p r o b ­
a b l y c o r r e l a t i v e w i t h L a t e T e r t i a r y a n d E a r l y Q u a t e r n a r y 
v o l c a n i c s r e c o g n i z e d b y m a n y w r i t e r s i n t h e B a s i n a n d 
R a n g e P r o v i n c e . T h e e r u p t i o n w a s e v i d e n t l y o f a f l o w 
t y p e , f o r n o a s h o r c i n d e r d e p o s i t s a r e r e c o g n i z e d . 
DIABASE DIKES 
D i a b a s e d i k e s a r e r e c o g n i z e d i n s e v e r a l l o c a l i t i e s 
i n t h e L u c i n d i s t r i c t . T h e y a r e b e s t d i s p l a y e d i n t h e 
a r e a i m m e d i a t e l y e a s t o f C o p p e r M o u n t a i n w h e r e t h e y 
i n t r u d e b o t h t h e G u i l m e t t e F o r m a t i o n a n d t h e P a t t e r s o n 
P a s s s t o c k . W i t h i n t h e s t o c k t h e y a r e b e s t r e c o g n i z e d 
o n a e r i a l p h o t o g r a p h s a s d a r k e r c o l o r e d p a t c h e s a n d 
s t r i n g e r s f o r t h e y a r e n o t r e a d i l y a p p a r e n t i n t h e f i e l d . 
T h e y d o n o t s t a n d a s r e s i s t a n t r i d g e s a n d t h e i r t o p o g r a p h i c 
e x p r e s s i o n i s a l m o s t n o n - e x i s t a n t . 
L i t h o l o g i c D e s c r i p t i o n 
A l l o f t h e d i k e r o c k s i n t h e L u c i n a r e a h a v e 
a p p r o x i m a t e l y t h e s a m e d i a b a s e c o m p o s i t i o n . I n s o m e 
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i n s t a n c e s t h e c o m p o s i t i o n a p p r o a c h e s a g a b b r o i c o r b a s a l t i c 
t y p e . T e x t u r e s a r e g e n e r a l l y f ! n P 1 y - p h n n p r 1.1; 1 n n i n , , , , , , ] , 
a p h a n i t i c t e x t u r e s a r e n o t UUUO-IIUUOII In Lhn ill.Iimti n r Mm 
P a t t e r s o n P a s s a r e a . 
M e g a s c o p i c a l l y t h e r o c k s a r e b l a c k a n d d a r k g r e e n w i t h 
a d e e p b r o w n i s h w e a t h e r e d s u r f a c e . P h e n o c r y s t s a r e n o t 
a b u n d a n t i n a n y o f t h e d i k e m a t e r i a l . 
T h i n s e c t i o n s r e v e a l a o p h i t i c t o s u b o p h i t i c t e x t u r e . 
T h e p r i n c i p a l c o n s t i t u e n t s a r e l a b r a d o r i t e , p a r t i a l l y 
a l t e r e d t o s e r i c i t e , a n d b o t h d a r k g r e e n a n d c o l o r l e s s 
a u g i t e . B i o t i t e i s p a r t i a l l y a l t e r e d t o c h l o r i t e a n d 
c h l o r i t e a l s o f i l l s s o m e o f t h e i n t e r s t i t i a l s p a c e b e t w e e n 
t h e l a b r a d o r i t e l a t h s . M a g n e t i t e , l e u c o x e n e , a p a t i t e , a n d 
t i t a n i t e ( ? ) a r e r e c o g n i z e d a s a c c e s s o r y m i n e r a l s . S e c o n d a r y 
c a l c i t e i s a b u n d a n t i n s o m e o f t h e d i a b a s e r o c k s . 
A g e a n d C o r r e l a t i o n 
D i k e r o c k s i n t h e L u c i n d i s t r i c t a r e t h o u g h t b y t h i s 
w r i t e r t o b e a s s o c i a t e d w i t h b a s a l t i c o u t - p o u r i n g s r e c o g ­
n i z e d a t t h e n o r t h e r n e n d o f t h e r a n g e . T h e y i n t r u d e 
P a l e o z o i c r o c k s , f o l l o w i n g p r e - e x i s t i n g f i s s u r e s o f p r o b ­
a b l y M i d d l e T e r t i a r y a g e . T h e y a p p e a r t o b e o v e r l a p p e d 
b y t h e S a l t L a k e F o r m a t i o n o f L a t e M i o c e n e a n d E a r l y 
P l i o c e n e a g e a l t h o u g h t h i s r e l a t i o n s h i p i s n o t c e r t a i n . 
I n a s m u c h a s t h e r e a r e n o o t h e r b a s i c r o c k s i n t h i s a r e a 
w i t h w h i c h t o c o r r e l a t e , o t h e r t h a n t h e b a s a l t f l o w , i t 
w o u l d s e e m p l a u s i b l e t o a s s o c i a t e t h e f l o w a n d t h e d i k e s . 
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STRUCTURAL FEATURES 
G - e n e r a l S t a t e m e n t 
S t r u c t u r a l f e a t u r e s i n t h e L u c i n d i s t r i c t a r e c o m p l e x 
d u e t o r e g i o n a l f o l d i n g , u n c o n f o r m a b l e r e l a t i o n s h i p s b e t w e e n 
M i d d l e a n d L a t e P a l e o z o i c r o c k s t h a t a r e m a s k e d b y L a t e 
M e s o z o i c ( ? ) a n d T e r t i a r y n o r m a l f a u l t i n g , a n d a l s o d u e t o t h e 
i n t r u s i o n o f t h e s m a l l m o n z o n i t e s t o c k . 
T h e L u c i n a r e a i s c h a r a c t e r i z e d b y n o r t h t r e n d i n g E a r l y 
T e r t i a r y n o r m a l f a u l t s t h a t a r e p r e - i n t r u s i v e , a n d b y 
y o u n g e r e a s t a n d n o r t h e a s t t r e n d i n g n o r m a l f a u l t s t h a t a r e 
q u e s t i o n a b l y p o s t - i n t r u s i v e a n d t r a n s e c t t h e r a n g e . B o t h 
t r e n d s a r e t r u n c a t e d b y L a t e T e r t i a r y B a s i n a n d R a n g e n o r m a l 
f a u l t s w h i c h c a u s e d t i l t i n g a n d a c c o m p a n y i n g u p l i f t o f t h e 
P i l o t R a n g e . 
F o l d s i n t h e L u c i n d i s t r i c t c o n s i s t o f a s y m m e t r i c a l 
s y n c l i n e s a n d a n t i c l i n e s . T h e a x e s o f t h e f o l d s s t r i k e a 
f e w d e g r e e s e a s t o f n o r t h . T h e f o l d s p l u n g e s l i g h t l y t o t h e 
n o r t h . R o c k s i n v o l v e d i n t h e f o l d i n g i n c l u d e t h e O r d o v i c i a n , 
S i l u r i a n a n d D e v o n i a n a n d M i s s i s s i p p i a n a n d y o u n g e r r o c k s 
l i e u n c o n f o r m a b l y o n t h e D e v o n i a n . T h e s e y o u n g e r r o c k s 
h a v e b e e n w a r p e d :by p o s t - D e v o n i a n c r u s t a l f o r c e s . P o s t -
D e v o n i a n f o l d i n g h a s b e e n o n a m i n o r s c a l e a n d o n l y b r o a d , 
o p e n f o l d s a r e p r e s e n t . T h e i r a x e s s t r i k e a n d p l u n g e t o 
t h e n o r t h . 
G r a v i t y s l i d e p h e n o m e n o n a r e q u e s t i o n a b l y r e c o g n i z e d 
i n t h e P a t t e r s o n P a s s a r e a , a n d n u m e r o u s u n c o n f o r m i t i e s 
a t t e s t t o s e v e r a l p e r i o d s o f d e f o r m a t i o n . 
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FAULTS 
C o p p e r M o u n t a i n F a u l t Z o n e 
T h e m o s t p r o m i n e n t f a u l t z o n e i n t h e L u c i n d i s t r i c t 
i s a m i n e r a l i z e d f a u l t z o n e a t t h e c r e s t o f C o p p e r M o u n t a i n . 
T h e z o n e i s m o r e t h a n 1 , 0 0 0 f e e t w i d e a n d i n c l u d e s s e v e r a l 
i n t e r s e c t i n g n o r m a l f a u l t s w i t h a n o r t h t r e n d w i t h i n t h e 
G u i l m e t t e l o w e r l i m e s t o n e m e m b e r . M a n y s m a l l e r f r a c t u r e s 
c u t t h i s z o n e a t v a r i o u s a n g l e s a n d t h e r e s u l t i n g j u n c t i o n s 
a r e m i n e r a l i z e d . 
T h e C o p p e r M o u n t a i n f a u l t z o n e c o n s i s t s o f f a u l t p l a n e s 
d i p p i n g t o t h e w e s t . D i s p l a c e m e n t a l o n g t h e s e i s o n t h e 
o r d e r o f a f e w h u n d r e d f e e t w i t h t h e w e s t s i d e d o w n . Of 
t h e t w o m a j o r f a u l t s e x p o s e d a t t h e c r e s t o f t h e h i l l w i t h i n 
t h e C o p p e r M o u n t a i n f a u l t z o n e t h e w e s t e r n f r a c t u r e i s t h e 
O l d e r , f o r I t i s s h o w n i n t h e B e l l an<$ G r e e n C a r b o n a t e 
T u n n e l s t h a t t h e w e s t e r n f r a c t u r e h a s b e e n t r u n c a t e d b y 
t h e e a s t e r n . ) I t c a n a l s o b e d e m o n s t r a t e d i n t h e s e t u n n e l s 
t h a t f a u l t i n g w a s b o t h p r e - a n d p o s t - o r e . A s i m i l a r 
r e l a t i o n s h i p i s d e m o n s t r a t e d s e v e r a l h u n d r e d f e e t t o t h e 
e a s t w h e r e t h e C o p p e r M o u n t a i n d i a b a s e d i k e w a s f o r c e d 
i n t o p r e - e x i s t i n g f r a c t u r e s a n d s u b s e q u e n t l y o f f - s e t . T h e 
r e l a t i o n o f f a u l t i n g t o i n t r u s i o n o f m o n z o n i t e m a g m a i n d i ­
c a t e s t h e i n t r u s i o n t o b e y o u n g e r , a s i t c a n b e s h o w n t h a t 
m o n z o n i t e o f f - s h o t s f o l l o w t h e f r a c t u r e s I n t o t h e e n c l o s i n g 
G u i l m e t t e l i m e s t o n e w i t h o n l y m i n o r c r u s h i n g o r a l t e r a t i o n . 
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T h e C o p p e r M o u n t a i n f a u l t s w e r e o r i g i n a l l y r e c o g n i z e d 
o n t h e b a s i s o f o f f - s e t o r e b o d i e s a t t h e c r e s t o f t h e h i l l . 
D i s p l a c e m e n t c o u l d b e e s t i m a t e d b y p r o j e c t i n g o r e b o d i e s 
i n t h e s u b s u r f a c e a n d l a t e r c h e c k i n g t h e o f f - s e t w h e n 
d r i f t s w e r e d r i v e n i n t o t h e m o u n t a i n . W i t h o u t t h e a i d o f 
o f f - s e t o r e b o d i e s , t h e r e c o g n i t i o n o f f a u l t s w i t h i n t h e 
m a s s i v e l i m e s t o n e w o u l d b e d i f f i c u l t a l t h o u g h b r e c c i a t i o n 
a n d m i n o r a l t e r a t i o n o f l i m e s t o n e c a n b e d e t e c t e d . 
S o u t h o f t h e m i n i n g a r e a t h e C o p p e r M o u n t a i n f a u l t 
z o n e v e e r s t o t h e s o u t h w e s t t o a p o i n t w h e r e i t i s t r u n ­
c a t e d b y a y o u n g e r e a s t - w e s t t r a n s v e r s e f a u l t . I t h a s b e e n 
s u g g e s t e d b y B u t l e r , ( B u t l e r e t a l , 1 9 2 0 , p . 4 9 2 ) t h a t t h e 
tf 
C o p p e r M o u n t a i n f a u l t z o n e c o n t i n u e s s o u t h o f t h e e a s t -
w e s t t r a n s v e r s e f a u l t , t e r m e d t h e R e g u l a t o r C a n y o n f a u l t , 
a n d i s d i s p l a c e d 1 , 0 0 0 y a r d s t o t h e w e s t . T h i s r e l a t i o n i s 
n o t c l e a r l y d e m o n s t r a t e d . N o r t h - s o u t h f a u l t s o c c u r I n t h i s 
a r e a b u t t h e l a c k o f m i n e r a l i z a t i o n o f a n y k i n d , a n d t h e 
a b s e n c e o f a w e l l d e v e l o p e d b r e c c i a z o n e a n d a c c o m p a n y i n g 
a l t e r a t i o n s i m i l a r t o t h a t o b s e r v e d o n C o p p e r M o u n t a i n 
s u g g e s t s t h a t t h e z o n e s a r e n o t t h e s a m e . 
T e c o m a H i l l R e v e r s e F a u l t 
W e s t o f t h e C o p p e r M o u n t a i n f a u l t z o n e , i n a s a d d l e 
b e t w e e n C o p p e r M o u n t a i n a n d T e c o m a H i l l , i s t h e t r a c e o f 
a n o r t h - s o u t h r e v e r s e f a u l t t h a t b r i n g s S i l u r i a n L a k e t o w n 
d o l o m i t e u p o n t h e w e s t s i d e i n t o c o n t a c t w i t h t h e 
G - u i l m e t t e F o r m a t i o n . B o t h s t r a t i g r a p h i c u n i t s s t r i k e 
a b o u t N15W a n d d i p 3 0 d e g r e e s t o t h e e a s t . T h e f a u l t 
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Copper Mountain fault zone continues south of the east-
l'rest transverse fau.lt, termed the Regulator Canyon fault, 
and is displaced 1,000 yards to the i-rest. This relation is 
not clearly demonstrated. North-south faults occur in this 
area but the' lack of mineralization of any kind, and the 
absence of a well developed breccia zone and accompanying 
alteration similar to that observed on Copper Mountain 
sugg~sts that the zones are not the same. 
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p l a n e d i p s s t e e p l y t o t h e w e s t a n d d i s p l a c e m e n t i s e s t i ­
m a t e d t o b e b e t w e e n 1 , 0 0 0 a n d 1 , 3 0 0 f e e t . I t c a n b e 
d e m o n s t r a t e d t h a t t h e d i s p l a c e m e n t i s a t l e a s t 6 0 0 f e e t 
a s a p p a r e n t l y t h e w h o l e D e v o n i a n S i m o n s o n F o r m a t i o n h a s 
b e e n o m i t t e d . U p p e r l i m i t s o n d i s p l a c e m e n t a r e q u e s t i o n 
a b l e , f o r t h e a m o u n t o f L a k e t o w n a n d G - u i l m e t t e m i s s i n g 
c a n n o t b e a c c u r a t e l y d e t e r m i n e d . F i g u r e s o f 3 5 0 f e e t f o : 
t h e L a k e t o w n a n d 4 0 0 f e e t f o r G u i l m e t t e w o u l d b e a c l o s e 
a p p r o x i m a t i o n a n d t o t a l d i s p l a c e m e n t , i n c l u d i n g 5 5 0 f e e t 
o f S i m o n s o n , t h e r e f o r e , d o e s n o t e x c e e d 1 , 3 0 0 f e e t . T h e 
T e c o m a H i l l r e v e r s e f a u l t I s n o t m i n e r a l i z e d . 
T e c o m a H i l l N o r m a l F a u l t s 
W e s t o f t h e T e c o m a H i l l r e v e r s e f a u l t a r e n u m e r o u s 
n o r t h t r e n d i n g n o r m a l f a u l t s c u t b y e a s t a n d n o r t h e a s t 
t r e n d i n g f r a c t u r e s . I t I s i n t h e s e l a t t e r f r a c t u r e s , 
a n d p a r t i c u l a r l y a t t h e j u n c t i o n s o f t h e v a r i o u s t r e n d s , 
t h a t T e c o m a H i l l m i n e r a l i z a t i o n h a s o c c u r r e d . T h e n o r t h 
s o u t h t r e n d s a r e n o t m i n e r a l i z e d e x c e p t a t p o i n t s o f 
i n t e r s e c t i o n w i t h y o u n g e r d i s p l a c e m e n t s . 
I m m e d i a t e l y w e s t o f t h e r e v e r s e f a u l t t h e t r a c e o f 
a n e a s t e r l y d i p p i n g n o r m a l f a u l t i s e x p o s e d t h a t b r i n g s 
t h e L a k e t o w n D o l o m i t e i n c o n t a c t w i t h t h e O r d o v i c i a n 
P o g o n i p G r o u p , a n d i n p a r t i c u l a r , t h e L e h m a n F o r m a t i o n . 
T h e L e h m a n F o r m a t i o n I s a c t u a l l y p r e s e n t i n a h o r s t i 
s t r u c t u r e , f o r w i t h i n a f e w h u n d r e d f e e t w e s t o f t h e 
o n e b o u n d i n g f a u l t I s a w e s t e r l y d i p p i n g n o r m a l f a u l t 
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w i t h t h e w e s t e r n e d g e o f t h e L e h m a n F o r m a t i o n . I t w o u l d 
a p p e a r f r o m r e l a t i o n s h i p s o b s e r v e d s o u t h o f T e c o m a H i l l 
i n R e g u l a t o r C a n y o n t h a t t h e h o r s t s t r u c t u r e i s o l d e r 
t h a n t h e T e c o m a H i l l r e v e r s e r a u l t , a l t h o u g h t h i s c a n n o t 
b e p o s i t i v e l y d e m o n s t r a t e d . 
R e g u l a t o r C a n y o n F a u l t 
P o o r l y e x p o s e d s o u t h o f R e g u l a t o r C a n y o n o n t h e 
n o r t h - f a c i n g s l o p e i s t h e t r a c e o f a n e a s t - w e s t t r a n s v e r s e 
f a u l t t h a t d i s p l a c e s G u i l m e t t e l i m e s t o n e h o r i z o n s f o r 
1 , 0 0 0 y a r d s . T h e m o v e r m e n t o n t h e f a u l t h a s b e e n s t r i k e -
s l i p , w i t h t h e n o r t h s i d e b e i n g d i s p l a c e d t o t h e e a s t 
1 , 0 0 0 y a r d s a n d d o w n l e s s t h a n 2 0 0 f e e t . T h e p l a n e o f 
t h e f a u l t i s n e a r l y v e r t i c a l a l t h o u g h t h e r e m a y b e s t e e p 
i n c l i n a t i o n t o t h e n o r t h . 
A f e w h u n d r e d y a r d s s o u t h o f t h e m i n e r a l i z e d z o n e 
o f C o p p e r M o u n t a i n t h e R e g u l a t o r C a n y o n t r a n s v e r s e f a u l t 
c u t s t h e r i d g e - l i n e i n a l o w p a s s . H e r e t h e u p p e r s h a l y 
l i m e s t o n e u n i t o f t h e G u i l m e t t e i s b r o u g h t i n c o n t a c t 
w i t h t h e D i a m o n d P e a k F o r m a t i o n . B o t h f o r m a t i o n s a b u t t 
t h e f a u l t , a n d b o t h d i p t o t h e e a s t . F u r t h e r 
w e s t , i n R e g u l a t o r C a n y o n , F i s h H a v e n a n d L a k e t o w n b e d s 
o n t h e n o r t h s i d e o f t h e c a n y o n s t r i k e i n t o S i m o n s o n a n d 
G u i l m e t t e b e d s o n t h e s o u t h s i d e . 
T h e R e g u l a t o r C a n y o n f a u l t a p p e a r s t o b e y o u n g e r t h a n 
t h e m o n z o n i t e i n t r u s i o n f o r m i n o r o f f - s e t i n t h e i g n e o u s 
r o c k , a t i t s c o n t a c t w i t h s e d i m e n t a r y b e d s ' , c a n b e d e t e c t e d . 
"In   "I'rest r-.a     ti .  "Ii
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rl     l t r   the
i        -11est transverse
lt   i tt    for
  t   lt   strike-
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          an
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 l t r  lt    r thru1
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B r e c e l a t e d a n d a l t e r e d z o n e s t h a t m i g h t n o r m a l l y b e 
e x p e c t e d i n t h e m o n z o n i t e a l o n g t h e s t r i k e o f t h e f a u l t 
h a v e n o t b e e n o b s e r v e d . . 
G r a s s y P a l m F a u l t 
/ 
/ 
A t t h e n o r t h e r n e n d o f C o p p e r M o u n t a i n a s e c o n d 
t r a n s v e r s e s t r i k e - s l i p f a u l t c r o s s e s t h e r i d g e l i n e a n d 
b r i n g s G u i l m e t t e s t r a t a i n c o n t a c t w i t h M i s s i s s i p p i a n 
a n d P e r m i a n r o c k s . N o r t h o f t h e G r a s s y C a i r n f a u l t i s a 
p o s s i b l e e x t e n s i o n o f t h e n o r t h t r e n d i n g C o p p e r M o u n t a i n 
f a u l t z o n e . T h i s n o r t h e r n e x t e n s i o n h a s b e e n o f f - s e t 
t o t h e e a s t f o r a d i s t a n c e o f s e v e r a l h u n d r e d y a r d s a n d 
b r i n g s P e r m i a n s t r a t a i n c o n t a c t w i t h O r d o v i c i a n . S i l u r i a n , 
a n d D e v o n i a n F o r m a t i o n s . O n l y s l i g h t d o w n w a r d m o v e m e n t 
i s a p p a r e n t o n t h e G r a s s y C a i r n f a u l t . 
I t I s t h e G r a s s y C a i r n a n d R e g u l a t o r C a n y o n t r a n s ­
v e r s e f a u l t s t h a t r e s u l t i n t h e t o p o g r a p h i c o f f - s e t n a t u r e 
o f t h e r i d g e l i n e b e t w e e n P a t t e r s o n P a s s a n d t h e n o r t h e r n 
e n d o f t h e r a n g e , f o r b o t h f a u l t s d i s p l a c e t h e n o r t h s i d e s 
t o t h e e a s t . 
P a t t e r s o n P a s s F a u l t 
A t r a n s v e r s e f a u l t o f p r o b a b l e l a r g e l a t e r a l a n d 
v e r t i c a l d i s p l a c e m e n t i s r e c o g n i z e d i n t h e l o w d i v i d e 
t e r m e d P a t t e r s o n P a s s , a t t h e s o u t h e r n e n d o f t h e m a p 
a r e a . T h e t r a c e o f t h e f a u l t i s n o t e x p o s e d a t a n y 
p o i n t f o r i t w a s i n t o t h i s z o n e o f w e a k n e s s t h a t t h e 
P a t t e r s o n P a s s m o n z o n i t e w a s i n t r u d e d . 
ci t     t i t ll  
t    onzon~     ~  fault
 t  o  .•
r ~ C irn F
I 
I 
At the northern end of Copper Mountain a second 
transverse strike-slip fault crosses the ridge line and 
J 
brings Guilmette strata in contact with Mississippian 
and Permian rocks. North of the Grassy Cairn fault is a 
possible extension of the north trending Copper Mountain 
fault zone. This northern extension has been off-set 
to the east for a distance of several hundred yards and 
brings Permian strata in contact with Ordovician, Silurian, 
and Devonian Formations. Only slight dO"iIDWard movement 
is apparent on the Grassy Cairn fault. 
It is the Grassy Cairn and Regulator Canyon trans-
verse faults that result in the topographic off-set nature 
of the ridge line between Patterson Pass and the northern 
end of the range, for both faults displace the north sides 
to the east. 
Patterson Pass Fault 
A transverse fau1.t of probable large lateral and 
vertical displacement is recognized in the 101'1 divide 
termed Patterson Pass, at the southern end of the map 
area. The trace of the fault is not exposed at any 
point for it vIaS into this zone of weakness that the 
Patterson Pass monzonite was intruded. 
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Th e r e a s o n f o r s u s p e c t i n g a f a u l t w i t h a l a r g e 
s t r i k e - s l i p c o m p o n e n t i s r e a d i l y a p p a r e n t , f o r o n o p p o s i t e 
s i d e s o f t h e p a s s P r o s p e c t M o u n t a i n q u a r t z i t e o f P r o t e r o z o i 
( ? ) a n d C a m b r i a n a g e s t r i k e s t o w a r d a n d a p p r o x i m a t e l y 
p a r a l l e l t o t h e D e v o n a i n G - u i l m e t t e f o r m a t i o n a n d u n d i f f e r e n 
t i a t e d P e r m i a n r o c k . T h e P r o s p e c t M o u n t a i n F o r m a t i o n d i p s 
s t e e p l y t o t h e e a s t a n d i s i t s e l f c o m p l e x l y f a u l t e d b y 
n o r t h - s t r i k i n g f r a c t u r e s . How m u c h o f t h e f o r m a t i o n i s 
r e p r e s e n t e d i n t h i s a r e a i s u n c e r t a i n b e c a u s e o f p o s s i b l e 
r e p e t i t i o n b y n o r t h - s o u t h f a u l t i n g a n d b e c a u s e o f c o m p l e x 
s t r a t i g r a p h i c p r o b l e m s i n v o l v e d w i t h P r o t e r o z o i c - C a m b r i a n 
b o u n d a r y , b u t i t w o u l d a p p e a r t h a t s e v e r a l t h o u s a n d f e e t 
w o u l d n o t b e a n a m b i t i o u s e s t i m a t e . I f e v e n t h e p a r t o f 
t h e f o r m a t i o n e x p o s e d w e r e t a k e n t o r e p r e s e n t t h e v e r y t o p 
o f t h e P r o s p e c t M o u n t a i n a n d i f 2 , 0 0 0 f e e t o f t h e u n i t w e r e 
e x p o s e d , a m i n i m u m o f f - s e t o f 9 , 5 0 0 f e e t w o u l d b e n e c e s s a r y 
t o p l a c e t h e i n v o l v e d s t r a t a i n t h e i r p r e s e n t p o s i t i o n s . 
S i m i l a r l y , a n a l m o s t e q u a l l y l a r g e v e r t i c a l d i s p l a c e ­
m e n t c o m p o n e n t i s n e c e s s a r y , f o r t h e G u i l m e t t e s t r a t a a r e 
e x p o s e d a t a n e l e v a t i o n o f 6 0 0 f e e t o r m o r e b e l o w t h e 
P r o s p e c t M o u n t a i n F o r m a t i o n , a n d a l l o f t h e l o w e r P a l e o z o i c 
h a s s t i l l t o b e a c c o u n t e d f o r . 
T h e P a t t e r s o n P a s s s t r u c t u r e i s t h e m o s t i m p r e s s i v e 
i n t h e L u c i n d i s t r i c t a n d p o s s i b l y I n t h e w h o l e P i l o t 
R a n g e , I t s r e l a t i o n t o o t h e r m a j o r f a u l t s i n t h e L u c i n 
d i s t r i c t i s n o t c l e a r l y u n d e r s t o o d , a l t h o u g h I t i s 
  t   lt 1v:-i   large
 t  i  r t,   op t
, 
    p t t i  rt i   proteroz ic 
  d    't'lar   approxi l
ll l   i  uil  t   undiffere -
 i  .  t t i  ati  dips
   t rul   lf l l   b
t  " O'Vl    t  is
     rt i    possible
t   t      co
i    'Vdt  Proterozoic-Ca  
r , t  l    l  feet
1'Toul  t   it  t .    rt  
 t      t   top
  t t i     t   it ioTe
,   t   t 't'J'Oul   necessary
      i  t p tio .
il rl ,  t l   t l displac -
t t  ,   i ett   are
      t   lo'toT the
t t i  ti ,     r Paleoz ic
    t  for.
      t im r ssive
  i  t  l  i   i'Thol  Pil t
.     j r l    L i
t  t  r u , ho ~~ i  is
- 6 7 -
d e f i n i t e l y k n o w n t o p r e c e d e t h e i m p l a c e m e n t o f t h e 
i n t r u s i v e b o d y . W i t h o n l y t h i s o n e g u i d e l i t t l e c a n 
b e s a i d c o n c e r n i n g r e l a t i o n t o t h e L u c i n s t r u c t u r a l 
f e a t u r e s . T h a t i t i s y o u n g e r t h a n t h e C o p p e r M o u n t a i n 
n o r t h - s o u t h m o v e m e n t s a n d o l d e r t h a n o r c o r r e l a t i v e t o 
m a j o r e a s t - w e s t m o v e m e n t s f u r t h e r n o r t h i n t h e a r e a i s 
o n l y a t e n t a t i v e s u g g e s t i o n , b u t p e r h a p s t h e b e s t p o s s i b l e 
i n t h e l i g h t o f e x i s t i n g e v i d e n c e . 
O t h e r F a u l t s 
T h e r e a r e i n t h e n o r t h e r n p a r t o f t h e P i l o t R a n g e 
m a n y f a u l t s o f m i n o r s i g n i f i c a n c e w h e n c o m p a r e d t o t h e 
l a r g e r d i s p l a c e m e n t s m e n t i o n e d a b o v e . M o s t o f t h e m i n o r 
f a u l t s , h o w e v e r , f a l l i n t o t h e p a t t e r n s e s t a b l i s h e d b y 
t h e l a r g e r f a u l t s ; t h a t i s , n o r m a l f a u l t s w i t h n o r t h , 
e a s t , o r n o r t h e a s t t r e n d s . M o s t d i s p l a c e m e n t s i n t h e 
a r e a n o r t h o f C o p p e r M o u n t a i n b r i n g i n t o c o n t a c t t h e 
M i s s i s s i p p i a n D i a m o n d P e a k a n d D i a m o n d P e a k - C h a i n m n a n 
u n d i f f e r e n t i a t e d a n d P e r m i a n P e q u o p f o r m a t i o n s a l t h o u g h 
s e v e r a l e f f e c t o l d e r s t r a t a . T h e d i s p l a c e m e n t s o n t h e 
m a j o r i t y o f f a u l t s i s s m a l l , p r o b a b l y n o t e x c e e d i n g 5 0 0 
f e e t i n a n y i n s t a n c e . 
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FOLDS 
F o l d s i n t h e L u c i n d i s t r i c t c o n s i s t o f b r o a d , o p e n , 
a s j r m m e t r i c a l s y n e l i n e s a n d a n t i c l i n e s , b r o k e n b y i n t e r n a l 
n o r m a l f a u l t s a n d m a r g i n a l B a s i n a n d R a n g e f a u l t s . F o l d ­
i n g i s r e c o g n i z e d i n t w o s t a g e s a n d r e p r e s e n t s t w o p h a s e s 
o f d e f o r m a t i o n . T h e o l d e r f o l d i n g i s m o r e s e v e r e t h a n 
t h e y o u n g e r a n d a f f e c t s r o c k s o f O r d o v i c i a n , S i l u r i a n , 
a n d D e v o n i a n a g e , w h e r e a s t h e y o u n g e r f o l d i n g a f f e c t s 
M i s s i s s i p p i a n a n d y o u n g e r s e d i m e n t a r y r o c k s . P r e s e n t d i p s 
o f t h e P e r m i a n a n d o l d e r r o c k s a r e d u e i n p a r t t o p o s t -
P e r m i a n t i l t i n g a s s o c i a t e d w i t h M e s o z o i c a n d O e n o z o i c 
d e f o m r a t i o n . 
T h e w e s t e r n l i m b o f a n o p e n , p r e - M i s s i s s i p p i a n s y n c l i n e 
i s e x p o s e d o n t h e w e s t e r n f l a n k o f t h e P i l o t R a n g e , ( p l a t e 
3 , s e c . D - D 1 , E - E : ) „ T h e s y n c l i n a l a x i s a p p r o x i m a t e l y 
f o l l o w s t h e r i d g e l i n e o f t h e r a n g e , s o u t h o f C o p p e r 
M o u n t a i n . T h e a x i s s t r i k e s b e t w e e n H5W a n d N 1 5 E a n d 
p l u n g e s s l i g h t l y t o t h e n o r t h . W e s t e r n l i m b s d i p b e t w e e n 
3 5 a n d 5 5 d e g r e e s t o ^ t h e e a s t w h e r e a s e a s t e r n l i m b s d i p 
1 5 a n d 2 0 d e g r e e s w e s t . I t i s o n l y p o s t u l a t e d ( p l a t e 3 , 
s e c . E - E J ) t h a t t h e w e s t e r l y d i p e x c e e d s 3 5 d e g r e e s f o r 
M i s s i s s i p p i a n a n d y o u n g e r r o c k s c o n c e a l m u c h o f t h e o l d e r 
r o c k s . T h e f o l d h a s b e e n b r o k e n b y m a r g i n a l B a s i n a n d 
R a n g e a n d h e n c e t h e a n t i c l i n a l e x t e n s i o n t o t h e w e s t h a s 
b e e n d r o p p e d d o w n a n d p a r t i a l l y b u r i e d b y T e r t i a r y a n d 
Q u a r t e r n a r y s e d i m e n t s , ( p l a t e 3 , s e c , A - A 1 , D - D J , E - E ' ) . 
l    i  i t i t sist £ ,  
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£ rati . 
 "'i-Teste -A  £  , 1fissi i i  sy lin
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P a r t s o f t h e a n t i c l i n e c a n b e o b s e r v e d , h o w e v e r , w e s t a n d 
n o r t h w e s t o f C o p p e r M o u n t a i n , ( p l a t e 3 , s e c . B - B 1 , C - C ' ) 
a n d d i p s o n e i t h e r l i m b do n o t e x c e e d 3 0 d e g r e e s . A n t i ­
c l i n a l e x t e n s i o n t o t h e e a s t i s l a r g e l y o b s c u r e d b y t h e 
m o n z o n i t e i n t r u s i v e b o d y a l t h o u g h s h a l l o w a n t i c l i n a l f o l d s 
a r e o b s e r v e d e a s t a n d n o r t h e a s t o f C o p p e r M o u n t a i n , ( p l a t e 
3 , s e c . A - A { , a n d B - B 1 ) . N o r t h o f C o p p e r M o u n t a i n t h e 
f o l d s a r e p a r t i a l l y c o v e r e d b y M i s s i s s i p p i a n a n d P e r m i a n 
r o c k s t h a t l i e u n c o n f o r m a b l y o n t h e i r t r u n c a t e d e d g e s . 
P o s t - M i s s i s s i p p i a n w a r p i n g i s e x h i b i t e d s o u t h o f 
C o p p e r M o u n t a i n , ( p l a t e 3 , s e c . D - D ' a n d E - E 1 ) a s a b r o a d , 
s h a l l o w , a s y m m e t r i c a l s y h c l i h e w h o s e a x i s s t r i k e s N5W t o N 1 5 I 
a n d p l u n g e s l e s s t h a n 1 0 d e g r e e s t o t h e n o r t h . D i p s o n 
e i t h e r l i m b do n o t e x c e e d 3 0 d e g r e e s . N o r t h o f C o p p e r 
M o u n t a i n t h e f o l d i s p o o r l y e x p o s e d a s a b r o a d a n t i c l i n a l 
w a r p , t h e d i p s o f w h o s e l i m b s a v e r a g e b e t w e e n 2 5 a n d 3 5 
d e g r e e s . . 
P e r m i a n r o c k s i n t h e s o u t h e a s t e r n m a r g i n o f t h e d i s ­
t r i c t a r e i n t e n s e l y d i s t o r t e d a n d b r o k e n b u t t h i s c o n d i t i o n 
i s b e l i e v e d t o b e t h e r e s u l t o f g r a v i t y s l i d i n g a s s o c i a t e d 
w i t h m o n z o n i t e i n t r u s i o n , r a t h e r t h a n r e g i o n a l c o m p r e s s i o n . 
P e r m i a n r o c k s i n t h e G r a s s y C a i r n v i c i n i t y a r e t i l t e d t o 
t h e e a s t a t a n g l e s n o t e x c e e d i n g 20 d e g r e e s a n d t h i s i s 
t h o u g h t d u e t o o r o g e n i c m o v e m e n t a s s o c i a t e d e i t h e r w i t h 
M e s o z o i c o r C e n o z o i c d i s t u r b a n c e s . 
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U H 0 0 N F 0 R M I T I E S 
R e g i o n a l u n c o n f o r m i t e s o b s e r v e d t h r o u g h o u t t h e 
G r e a t B a s i n a r e r e c o g n i z e d i n t h e L u c i n d i s t r i c t . 
T h e s e i n c l u d e n o n - d e p o s i t i o n a l o r e r o s i o n a l b r e a k s b e t w e e n 
t h e L o w e r O r d o v i c i a n L e h m a n F o r m a t i o n a n d t h e M i d d l e 
O r d o v i c i a n E u r e k a Q u a r t z i t e , b e t w e e n t h e E u r e k a a n d t h e 
U p p e r O r d o v i c i a n P i s h H a v e n D o l o m i t e , b e t w e e n t h e P i s h 
H a v e n a n d t h e M i d d l e S i l u r i a n L a k e t o w n D o l o m i t e , a n d 
b e t w e e n t h e L a k e t o w n a n d t h e M i d d l e D e v o n i a n S i m o n s o n 
F o r m a t i o n . 
I n a d d i t i o n , a p r o n o u n c e d a n g u l a r u n c o n f o r m i t y i s 
r e c o g n i z e d w h e r e U p p e r M i s s i s s i p p i a n D i a m o n d P e a k -
C h a i n m a n F o r m a t i o n t r u n c a t e s t h e t h r e e m e m b e r s o f t h e 
D e v o n i a n G u i l m e t t e F o r m a t i o n . T h a e a n g u l a r d i s c o r d a n c e 
i s a b o u t 1 5 t o 20 d e g r e e s a n d c a n b e b e s t o b s e r v e d s o u t h 
o f t h e R e g u l a t o r C a n y o n f a u l t . T h e u n c o n f o r m i t y r e p r e ­
s e n t s e v i d e n c e f o r P a l e o z o i c o r o g e n i c m o v e m e n t s t h a t h a v e 
b e e n p o s t u l a t e d b y N o l a n ( N o l a n , 1 9 2 8 ) , R o b e r t s ( R o b e r t s , 
e t a l , 1 9 5 8 ) , a n d R i g b y ( R i g b y , 1 9 5 9 ) t o a f f e c t t h e n o r t h ­
e a s t e r n p a r t o f N e v a d a a n d t h e n o r t h w e s t e r n a n d n o r t h -
c e n t r a l p a r t s o f U t a h d u r i n g L a t e D e v o n i a n a n d M i s s i s s i p ­
p i a n t i m e , o r t h e W e n d o v e r p h a s e o f t h e A n t l e r O r o g e n y a s 
p o s t u l a t e d b y S a d l i c k a n d S c h a e f f e r t o a f f e c t t h e W e n d o v e r 
a r e a d u r i n g M i d d l e M i s s i s s i p p i a n t i m e , ( S a d l i c k a n d 
S c h a e f f e r , 1 9 5 9 ) • 
•A' m i n o r a n g u l a r u n c o n f o r m i t y e x i s t s b e t w e e n t h e 
D i a m o n d P e a k - C h a i n m a n F o r m a t i o n a n d t h e b e d s o f V i r g i l i a n 
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3 er, )  
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i  - i n  r a ti   t   f Vi r gili  
( ? ) - W o l f c a m p i a n a g e i n t h e a r e a s o u t h , o f C o p p e r M o u n t a i n . 
T h i s d i s c o r d a n c e , w i t h a n g u l a r i t y o f 1 0 d e g r e e s , s u g g e s t s 
a p o s t - L a t e M i s s i s s i p p i a n - p r e - M i d d l e o r L a t e P e n n s y l v a n i a n 
d i s t u r b a n c e t h a t c o r r e l a t e s w i t h a s i m i l a r o r o g e n i c p h a s e 
r e c o g n i z e d i n t h e S i l v e r a n d C r a t e r I s l a n d M o u n t a i n s 
( S c h a e f f e r a n d A n d e r s o n , 1 9 5 9 ) . 
P o s t - P e r m i a n u n c o n f o r m i t i e s a r e r e c o g n i z e d w h e r e L a t e 
T e r t i a r y v o l c a n i c d e b r i s r e s t s o n P e r m i a n a n d o l d e r r o c k s , 
a n d w h e r e r h y o l i t e a n d b a s a l t f l o w s r e s t o n t i l t e d E a r l y 
o r M i d d l e P l i o c e n e v i t r i c t u f f . 
GRAVITY S L I D E PHENOMENON 
I t h a s b e e n s u g g e s t e d t o t h i s w r i t e r b y Wm, L e e S t o k e s 
t h a t t h e i s o l a t e d P e r m i a n P e q u o p F o r m a t i o n a n d t h e p o s t -
L e o n a r d i a n b e d s i n t h e P a t t e r s o n P a s s a r e a a r e p e r h a p s i n 
t h e i r p r e s e n t p o s i t i o n s d u e t o g r a v i t y s l i d i n g a s d e s c r i b e d 
b y M a c k i n , ( M a c k i n , i 9 6 0 ) i n s o u t h w e s t e r n U t a h . A l t h o u g h 
i t w a s i m p o s s i b l e t o r e - e x a m i n e t h e f i e l d r e l a t i o n s h i p s 
i n t h i s n e w l i g h t i t w o u l d s e e m a p p r o p r i a t e t o d w e l l b r i e f l y 
o n t h i s q u e s t i o n . 
M a c k i n s u g g e s t s t h e p o s s i b i l i t y t h a t b l o c k f a u l t i n g 
h a s b e e n t h e o n l y t y p e o f r e g i o n a l t e c t o n i s m i n t h e B a s i n 
a n d R a n g e P r o v i n c e I n p o s t - o r o g e n i c t i m e , a n d t h a t s t r u c t u r e : 
u s u a l l y i n t e r p r e t e d a s o r o g e n i c t h r u s t f a u l t s m a y m e r e l y 
b e t h e r e s u l t o f e m p l a c e m e n t o f h y p a b y s s a l i n t r u s i o n s a n d 
g r a v i t y s l i d i n g f r o m p r i m a r y r e l i e f f e a t u r e s r a i s e d b y 
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i n t r u s i o n a n d " b l o c k f a u l t i n g . M a c k i n 1 s s t u d y d e a l s 
p r i m a r i l y w i t h g r a v i t y s l i d e r e l a t i o n s h i p s i n T e r t i a r y 
v o l c a n i c r o c k s b u t i t m a y b e a p p l i c a b l e t o t h e P e r m i a n r o c k s 
i n t h e P a t t e r s o n P a s s a r e a t o o . A l t h o u g h t h e p o s i t i o n o f 
t h e P e r m i a n r o c k s o n t h e P a t t e r P a s s s t o c k h a s n o t b e e n 
r e g a r d e d a s a t h r u s t r e l a t i o n s h i p i t d o e s a p p e a r s t r a n g e 
t h a t t h e y s h o u l d b e s o i s o l a t e d f r o m t h e r e s t o f t h e 
P a l e o z o i c s e c t i o n . I t i s e n t i r e l y p o s s i b l e t h e n t h a t - t h e 
i n t r u s i o n o f t h e P a t t e r s o n P a s s s t o c k c a u s e d t h e r a i s i n g 
o f t h e o v e r l y i n g r e l i e f f e a t u r e s i n t o u n s t a b l e p o s i t i o n s , 
p e r h a p s c a u s i n g s l o p e s t o e x c e e d t h e a n g l e o f r e p o s e . I t 
w o u l d t h e n b e p o s s i b l e a n d p r o b a b l e f o r t h e u n s t a b l e m a s s , 
i n t h i s c a s e t h e P e r m i a n s e d i m e n t a r y s e q u e n c e , t o s l i d e 
d o w n t h e s l o p e i n t o a s t a b l e p o s i t i o n . W h e r e a s t h e P e r m i a n 
r o c k s i n t h e a r e a a r e n o t b r e e c i a t e d , t h e y a r e b a d l y 
f r a c t u r e d a n d t h e i r d i p s f a r e x c e e d s t r u c t u r a l d i p s o f 
s e d i m e n t a r y b e d s e l s e w h e r e i n t h e L u c i n a r e a . S i m i l a r l y , 
t h e u p p e r - m o s t b e d s o f t h e P e q u o p F o r m a t i o n , w h i c h i s t h e 
l o w e s t s t r a t i g r a p h i c i n t e r v a l r e p r e s e n t e d i n t h e a r e a , 
w o u l d p r o v i d e m a t e r i a l o n w h i c h t h e m a s s w o u l d s l i d e m o s t 
r e a d i l y . S i n c e t h e t i m e o f i n t r u s i o n , w h i c h i s t h o u g h t t o 
b e L a t e C r e t a c e o u s t o E a r l y T e r t i a r y , t h e r e h a s b e e n a n 
i n v e r s i o n o f r e l i e f , f o r t h e m o n z o n i t e s t o c k i s t o p o g r a p h i ­
c a l l y t h e l o w e s t p a r t o f t h e a r e a i n q u e s t i o n . 
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ORE D E P O S I T S 
HISTORY AITD PRO DUO T I PIT. 
T h e d e p o s i t s o f t h e L u c i n d i s t r i c t w e r e d i s c o v e r e d i n 
t h e s u m m e r o f 1 8 6 8 a l t h o u g h t h e d i s t r i c t w a s n o t o r g a n i z e d 
a n d n a m e d u n t i l 1 8 7 2 . N a t i v e c o p p e r , r e d a n d b l a c k o : : l d e s , 
a n d b l u e a n d g r e e n c a r b o n a t e s w e r e f i r s t d i s c o v e r e d e n d o r e s 
w e r e s h i p p e d l a r g e l y f r o m t h e Y e l l o w J a c k e t , W a d d e l l , 
C e n t r a l P a c i f i c , a n d F i r s t E x t e n s i o n c l a i m s . N a t i v e s i l v e r 
a n d l e a d s u l p h a t e s , s u l p h i d e s , c a r b o n a t e s , a n d m o l y b d e n i t e 
w e r e s u b s e q u e n t l y m i n e d f r o m t h e T e c o m a , I n d e p e n d e n c e a n d 
U n c l e Sam p r o p e r t i e s o n T e c o m a H i l l . 
T h e n e a r e s t s t a t i o n t o t h e m i n e s o n t h e m a i n l i n e o f 
t h e S o u t h e r n P a c i f i c R a i l r o a d w a s T e c o m a , a s e t t l e m e n t o f 
a b o u t 2 0 0 p e o p l e a t t h e h e i g h t o f m i n i n g a c t i v i t y . S h i p ­
m e n t s o f o r e w e r e m a d e f r o m T u t t l e ' , a p o i n t a t t h e b a s e o f 
t h e P i l o t R a n g e , t o w h i c h a s p u r f r o m t h e m a i n l i n e h a d 
b e e n c o n s t r u c t e d . An a e r i a l t r a m w a s e m p l o y e d a f t e r 1 9 0 0 
t o t r a n s p o r t o r e f r o m C o p p e r M o u n t a i n m i n e s t o T u t t l e , t h e 
t e r m i n a l o f t h e s p u r , b u t o r e f r o m T e c o m a H i l l h a s a l w a y s 
b e e n b r o u g h t t o T u t t l e b y w a g o n o r t r u c k . 
I n t h e L u c i n d i s t r i c t i n e a r l y y e a r s t h e T e c o m a 
p r o p e r t y w a s t h e m o s t p r o m i n e n t a n d i n 1 8 7 1 t h e m i n e s h i p p e d 
4 0 0 t o n s o f s i x t y p e r c e n t l e a d a n d $ 6 0 t o | l 4 b s i l v e r o r e . 
M u r p h y ( 1 8 7 2 ) d e s c r i b e d t h e m i n i n g a c t i v i t y i n t h e 
T e c o m a a r e a a s f o l l o w s ; 
" T h e p r o p e r t y , ( T e c o m a ) h a s r e c e n t l y 
^ c h a n g e d o w n e r s h i p , h a v i n g b e e n p u r c h a s e d b y 
B u e l e n d B a t e m a n o n t h e 4 t h o f O c t o b e r , 1 8 7 1 , 
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f o r $ 1 2 5 , 0 0 0 g o l d . A t o w n s i t e w a s a t o n c e 
l a i d o u t a n d n a m e d B u e l . W h e r e p r e v i o u s l y 
t h e r e h a d b e e n o n l y f o u r o r f i v e c a b i n s 
o c c u p i e d b y s o m e 2 5 o r 3 0 q u i e t m i n e r s , i n 
t w o o r t h r e e w e e k s t h e r e s p r a n g u p t w o 
h o t e l s , t h r e e r e s t a u r a n t s , h a l f a d o z e n 
s a l o o n s , s t o r e s f o r m e r c h a n d i s e a n d a 
f u r n a c e o f 20 t o n s c a p a c i t y f o r e a c h 2 4 h o u r s . 
" P r o m 5 0 t o 7 0 m e n a r e e n g a g e d i n c h a r c o a l 
b u r n i n g a n d a b o u t d o u b l e t h e n u m b e r i n a n d 
a r o u n d t h e m i n e , a n d p u t t i n g u p t h e s m e l t i n g 
w o r k s , o f f i c e s , a n d o t h e r n e c e s s a r y b u i l d i n g s , 
f o r t h e B u e l c o m p a n y . 
"A s t a g e l i n e h a s b e e n e s t a b l i s h e d f r o m 
T e c o m a s t a t i o n t o t h e t o w n o f B u e l , a d i s t a n c e 
o f 5 m i l e s . A l a r g e a c c e s s i o n t o t h e m i n i n g 
p o p u l a t i o n h a s b e e n m a d e s i n c e t h e e r e c t i o n 
o f s m e l t i n g w o r k s . " 
T h e B u e l C i t y s m e l t e r , e r e c t e d b y t h e A m e r i c a n 
T e c o m a C o m p a n y t o r e d u c e l e a d o r e , w a s s u b s e q u e n t l y s o l d 
t o H o w l a n d a n d A s p i n w a l l o f New Y o r k i n 1 8 7 2 ; t h e l a t t e r 
f i r m s h i p p e d s e v e r a l t h o u s a n d t o n s o f 45 . p e r c e n t l e a d a n d 
3 5 o u n c e s i l v e r o r e b e t w e e n 1 8 7 2 a n d 1 8 7 6 . T h e f u r n a c e w a s 
s h u t d o w n i n I 8 7 6 b e c a u s e o f h i g h o p e r a t i n g c o s t s , c r u d e 
e x t r a c t i o n m e t h o d s a n d a s m a l l s u p p l y o f o r e . I t h a s b e e n 
I d l e e v e r s i n c e . 
T h e E n g l i s h T e c o m a C o m p a n y o w n e d s e v e r a l c l a i m s d u r i n g 
t h i s e a r l y p e r i o d , a n d s h i p p e d a b o u t 1 , 0 0 0 t o n s o f l o w 
g r a d e o r e , c o n t a i n i n g 3 0 p e r c e n t l e a d a n d 1 0 t o 2 5 o u n c e s 
o f s i l v e r t o t h e i r c o m p a n y f u r n a c e a t T r u c k e e , C a l i f o r n i a . 
I n 1 8 7 4 , a b o u t 4 0 t o n s o f h o r n s i l v e r o r e , v a l u e d a t 
$ 1 6 , 0 0 0 w e r e c o l l e c t e d f r o m n e a r - s u r f a c e d e p o s i t s a t t h e 
B l a c k W a r r i o r c l a i m o n T e c o m a H i l l . 
·-7 -
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R e c o r d s o f m i n i n g a c t i v i t y a r e s c a n t y ; b e t w e e n 1 8 7 6 
a n d 1 8 8 6 , B o x E l d e r C o u n t y r e c o r d s s h o w o n l y a d o z e n n e w 
c l a i m s f i l e d d u r i n g t h a t i n t e r v a l , c o m p a r e d t o m o r e t h a n 
2 5 f i l i n g s p r i o r t o I 8 7 6 . 
B e t w e e n 1 8 8 6 a n d 1 8 9 4 , h o w e v e r , c o p p e r p r o p e r t i e s 
w e r e v i g o r o u s l y w o r k e d a n d s u b s e q u e n t l y s o l d t o t h e 
S a l t L a k e C o p p e r C o m p a n y , D u r i n g t h i s i n t e r v a l i r o n , 
a l t h o u g h h i g h i n a l u m i n a a n d s i l i c a c o n t e n t , a l s o w a s 
r e c o v e r e d a n d s h i p p e d t o S a l t L a k e s m e l t e r s f o r u s e a s a 
f l u x . T h e m o s t n o t e d i r o n a n d c o p p e r p r o p e r t y i n t h e 
L u c i n d i s t r i c t w a s t h e " G l o r y H o l e , " a t t h e s u m m i t o f 
C o p p e r M o u n t a i n , T h e o r i g i n a l " G l o r y H o l e " i s n o w c o v e r e d 
b y w a s t e f r o m n e w e r o p e n p i t s . 
T h e m a j o r i t y o f c l a i m s r e c o r d e d i n t h e L u c i n d i s t r i c t 
w e r e f i l e d b e t w e e n 1 8 8 6 a n d 1 9 1 0 a n d w o r k e d i n t e r m i t t e n t l y 
b y a t l e a s t f i f t e e n d i f f e r e n t m i n i n g a n d e x p l o r a t i o n c o m p a n i 
I n 1 9 0 2 , v a r l s c i t e d e p o s i t s w e r e d i s c o v e r e d o n U t a h l i t e 
H i l l a f e w m i l e s n o r t h o f L u c i n . V a r i s c i t e , a g e m s t o n e 
w e l l a d a p t e d f o r t h e m a k i n g o f c r a f t s m a n o r b a r b a r i c * 
j e w e l r y , w a s r e c o v e r e d i n m i n o r a m o u n t s f r o m t h e U t a h Gem, 
U t a h l i t e , P r o t e c t i o n L o d e , G r e e n b a c k L o d e a n d S e n t i n a l 
c l a i m s . T h e s e d e p o s i t s w e r e n e v e r c o m m e r c i a l l y i m p o r t a n t 
# " . . . t y p e o f o r n a m e n t c o n s i s t s o f v a r i o u s p r e c i o u s a n d 
- s e m i p r e c i o u s s t o n e s a n d g e m m a t r i c e s w o r k e d i n t o l a r g e a n d 
s m a l l s e t t i n g s o f g o l d , p l a t i n u m , s i l v e r o r a l l o y m a t e r i a l 
a n d b u i l t a l o n g t h e l i n e s o f q u a i n t o r i e n t a l a n d o t h e r 
d e s i g n s , " 
( P e p p e r b u r g , 1 9 1 0 ) 
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a s g e m s t o n e p r o d u c e r s , a l t h o u g h i n t e r e s t w a s b r i e f l y 
r e v i v e d i n 1 9 5 7 i n s e a r c h f o r l a p i d a r y m a t e r i a l . 
P r o m 1 8 7 0 t o 1 9 1 7 t h e f o l l o w i n g m e t a l v a l u e s w e r e 
r e c o v e r e d f r o m t h e L u c i n d i s t r i c t : ( B u t l e r e t a l . , 1 9 2 0 , 
p . 4 8 9 ) 
G o l d S i l v e r C o p p e r L e a d , Z i n c T o t a l 
1 8 7 0 - 1 9 0 5 f - $ 2 2 0 , 2 8 2 $ 2 3 7 , 8 3 5 # 2 1 9 , 7 2 0 t — '" | , 6 7 7 , 8 3 7 
1 9 0 6 - 1 9 1 3 5 6 3 1 2 , 3 8 7 1 , 7 6 7 , 3 4 6 7 , 9 7 3 — 1 , 7 8 8 , 2 6 9 
1 9 1 4 - 1 9 1 7 1 , 5 9 5 2 0 , 8 1 5 6 9 7 , 0 7 7 6 7 , 0 6 3 3 4 , 6 8 0 7 9 0 , 0 8 7 
# 2 , 1 5 8 1 2 5 3 , 4 8 4 | 2 , 7 0 2 , 2 5 8 $ 2 9 4 , 7 5 6 | 3 4 , 6 8 0 $ 3 , 2 5 6 , 1 9 3 
G o l d 
P i n e 
O u n c e s 
S i l v e r 
P i n e 
O u n c e s 
C o p p e r 
P o u n d s 
L e a d Z i n c 
P o u n d s P o u n d s 
1 8 7 0 - 1 9 0 5 — 1 7 6 , 0 0 0 1 , 6 7 5 , 2 0 0 3 , 7 2 0 , 0 0 0 
1 9 0 6 - 1 9 1 3 2 7 . 2 9 2 1 , 8 6 6 1 2 , 1 2 7 , 4 1 8 1 7 7 , 4 8 1 
1 9 1 3 - 1 9 1 7 7 7 . 1 4 2 7 , 2 5 0 2 , 8 7 4 ? 7 0 ? 8 5 1 , 6 4 1 3 4 , 6 8 0 
1 0 4 . 4 3 2 2 5 , 1 3 6 1 6 , 5 7 7 , 3 2 1 4 , 7 4 9 , 1 2 2 3 4 , 6 8 0 
M i n i n g i n t e r e s t d e c l i n e d s h a r p l y a f t e r W o r l d W a r I 
a l t h o u g h a s m a n y a s f i f t y n e w c l a i m s w e r e f i l e d i n t h e 
C o p p e r M o u n t a i n a r e a b e t w e e n 1 9 2 0 a n d 1 9 5 8 . 
T h e a e r i a l t r a m , c o n n e c t i n g C o p p e r M o u n t a i n p r o p e r t i e s 
w i t h t h e s p u r t e r m i n a l , c e a s e d o p e r a t i o n i n 1 9 3 5 . I n 1 9 4 1 , 
t h e t r a m a n d t h e B u e l C i t y s m e l t e r w e r e s o l d f o r s c r a p . 
I n 1 9 3 7 , t h e B u e l s c h o o l , t h e o n e r e m a i n i n g v e s t i g e o f 
t h e f o r m e r t o w n , w a s o f f i c i a l l y c l o s e d . 
Z i n c o r e w a s r e c o v e r e d f r o m t h e B l a c k W a r r i o r a n d 
T e c o m a p r o p e r t i e s o n T e c o m a H i l l u n t i l a s l a t e a s 1 9 4 3 , 
b u t h i g h s h i p p i n g c o s t s t o a m i d - w e s t e r n s m e l t e r f o r c e d 
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t h e i r c l o s u r e . B e t w e e n 1 9 4 5 a n d 1 9 5 8 p r o d u c t i o n h a s b e e n 
m e a g e r w i t h , t o t a l r e c o v e r y o f i r o n , c o p p e r , l e a d a n d 
s i l v e r o r e l e s s t h a n 1 0 , 0 0 0 t o n s . D u r i n g t h e l a t e 1 9 4 o ' s 
a n d e a r l y 1 9 5 0 } s t h e C o p p e r M o u n t a i n M i n i n g C o m p a n y i n t e r ­
m i t t e n t l y m i n e d l o w g r a d e c o p p e r a n d i r o n o r e f r o m o p e n 
p i t s n e a r t h e " G l o r y H o l e , " a n d l o w g r a d e l e a d - s i l v e r o r e 
f r o m t h e W a l k e r T u n n e l b e l o w C o p p e r M o u n t a i n . B e t w e e n 1 9 4 5 
a n d 1 9 4 8 t h e E n g l a n d B r o t h e r s C o m p a n y o f T o o e l e , U t a h , a l s o 
a t t e m p t e d t o r e v i v e t h e C o p p e r M o u n t a i n w o r k i n g s b u t t h e 
v e n t u r e p r o v e d u n s u c c e s s f u l . I n 1 9 5 0 a n d 1 9 5 1 C h u r c h a n d 
W e s t o v e r l e a s e d t h e o p e n p i t s f o r c o p p e r a n d i r o n r e c o v e r y 
a n d d u r i n g t h i s s a m e i n t e r v a l l o c a l i n d i v i d u a l s s h i p p e d 
s m a l l q u a n t i t i e s o f c o p p e r , l e a d a n d s i l v e r o r e f r o m t h e 
s u m m i t ' s o p e n p i t s a n d W a l k e r T u n n e l , F r a z e r a n d . E l f e 
c o n t i n u e d t h e w o r k I n t h e C o p p e r M o u n t a i n a r e a i n 1 9 5 2 
a n d 1 9 5 3 b u t o n l y s m a l l q u a n t i t i e s o f l o w g r a d e c o p p e r 
c a r b o n a t e a n d o x i d e o r e w a s r e c o v e r e d . 
T h e l a s t m a j o r m i n i n g o p e r a t i o n i n t h e d i s t r i c t w a s 
c a r r i e d o n I n 1 9 5 3 b y M a c F a r l a n d a n d H u l l i n g e r , I n a 
p e r i o d o f s e v e r a l m o n t h s a l m o s t 9 , 0 0 0 ton^s o f l o w g r a d e 
l i m o n i t e v a l u e d a t $ 5 0 , 0 0 0 w a s r e c o v e r e d f r o m t h e " G l o r y 
H o l e " a r e a , a n d s h i p p e d t o R i c h l a n d , W a s h i n g t o n , f o r u s e 
b y t h e A t o m i c E n e r g y C o m m i s s i o n . 
T h e f i n a l s h i p m e n t o f l o w g r a d e c o p p e r , s i l v e r , a n d 
g o l d o r e w a s m a d e I n 1 9 5 5 b y P r a z i e r a n d K i l l i o n t o t h e 
A m e r i c a n S m e l t i n g a n d R e f i n i n g C o r p o r a t i o n p l a n t a t G a r f i e l d , 
U t a h , a n d t o t h e N e v a d a C o n s o l i d a t e d C o p p e r C o m p a n y a t 
M c G i l l , N e v a d a . 
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C o p p e r M o u n t a i n w a s o w n e d b y t h e L e w i s h o l n B r o t h e r s o f 
New Y o r k C i t y d u r i n g t h e p e r i o d f r o m 1 9 4 8 t o 1 9 5 5 . L i t t l e 
m i n i n g h a s b e e n d o n e e x c e p t b y l o c a l p r o s p e c t o r s s i n c e 
1 9 5 5 . C o p p e r M o u n t a i n w a s s o l d i n 1 9 5 5 t o U r a n i u m 
P e t r o l e u m C o r p o r a t i o n , ( U p e t c o ) , a S a l t L a k e f i r m b u t l i t t l e 
d e v e l o p m e n t h a s b e e n a t t e m p t e d b e c a u s e o f p r o h i b i t i v e m i n i n g 
a n d m i l l i n g c o s t s a n d t h e l o w p r i c e n o w o f f e r e d f o r d o m e s t i c 
c o p p e r . 
P r o d u c t i o n d a t a f o r t h e L u c i n d i s t r i c t s i n c e 1 9 1 7 a r e 
n o t a v a i l a b l e a l t h o u g h i t i s p r o b a b l e t h a t t o t a l p r o d u c t i o n 
v a l u e f r o m t h e C o p p e r M o u n t a i n a r e a a l o n e m a y e x c e e d f i v e 
m i l l i o n d o l l a r s . P r o d u c t i o n f r o m t h e T e c o m a H i l l p r o p e r t i e s 
s i n c e 1 9 1 7 h a s b e e n i n s i g n i f i c a n t . 
C l a i m m a p s f o r t h e . C o p p e r M o u n t a i n a n d T e c o m a H i l l 
a r e a s a r e p r e s e n t e d o n p l a t e s 5 - a n d 6 0 
·- 8-
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COPPER MOUNTAIN MINING CLAIMS 
LUCIN MINING D I S T R I C T 
T 6 N, RI9W, S.L.B.8M. 
SCALE 400 ' - I " 
P l a t e 5 
I6ff5 
COPPER MOIINT I  INING CLAIMS LUCIN MINI DISTRICT T6N, RI9 .L .B.8M
. SCALE 0'· I • Plat e 5
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ORE D E P O S I T S 
G e n e r a l S t a t e m e n t 
M i n e r a l i z a t i o n I n t h e L u c i n d i s t r i c t i s g e n e t i c a l l y 
a s s o c i a t e d w i t h t h e P a t t e r s o n P a s s m o n z o n i t e i n t r u s i v e a n d 
o r e d e p o s i t s a r e c o n f i n e d t o s t r a t a o f O r d o v i c i a n , S i l u r i a n , 
a n d D e v o n i a n a g e . 
O r e d e p o s i t s a r e c l a s s i f i e d a s h y d r o t h e r m a l f i s s u r e -
f i l l i n g a n d r e p l a c e m e n t b o d i e s o f o x i d i z e d c o p p e r , i r o n , 
s i l v e r , l e a d , a n d z i n c w i t h i n t h e O r d o v i c i a n P i s h H a v e n 
D o l o m i t e , S i l u r i a n L a k e t o w n F o r m a t i o n a n d t h e l o w e r l i m e ­
s t o n e m e m b e r o f t h e G u i l m e t t e F o r m a t i o n . N o n - c o m m e r c i a l 
c o n t a c t m e t a m o r p h i c d e p o s i t s o c c u r l o c a l l y I n l i m e s t o n e a n d 
d o l o m i t e a d j a c e n t t o t h e m o n z o n i t e . T h e i n t r u s i o n i s t h o u g h t 
" t o b e a s s o c i a t e d w i t h L a r a m i d e d e f o r m a t i o n a n d i t i s p r o b a b l e 
. . t h a t m i n e r a l i z a t i o n a l s o o c c u r r e d d u r i n g t h a t i n t e r v a l . 
R e p l a c e m e n t b o d i e s h a v e p r o d u c e d p r i m a r i l y c o p p e r a n d 
i r o n o n C o p p e r M o u n t a i n . C o p p e r , l e a d a n d s i l v e r a s w e l l 
a s s m a l l a m o u n t s o f z i n c a n d g o l d h a v e b e e n r e c o v e r e d f r o m 
d i g g i n g s o n T e c o m a H i l l . 
O r e o n C o p p e r M o u n t a i n i s c o m p o s e d o f n u m e r o u s c l a y 
m i n e r a l s , c u p r i t e , m a l a c h i t e , a z u r i t e , c h r y s o c o l l a a n d 
n a t i v e c o p p e r . T h e d e p o s i t a s a w h o l e c o n t a i n s a s m u c h a s 
"50% t o 3 5 $ a l u m i n u m o x i d e . 
T h e o r e h a s b e e n a l m o s t c o m p l e t e l y o x i d i z e d t o c a r b o n a t e s , 
o x i d e s a n d s u l p h a t e s f r o m t h e s u r f a c e t o . c o n s i d e r a b l e 
d e p t h . P r i m a r y l e a d a n d s i l v e r s u l p h i d e s h a v e b e e n r e c o v e r e d 
I n s m a l l q u a n t i t i e s , h o w e v e r , f r o m s e v e r a l w o r k i n g s o n 
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ORE D E P O S I T S 
G e n e r a l S t a t e m e n t 
M i n e r a l i z a t i o n i n t h e L u c i n d i s t r i c t i s g e n e t i c a l l y 
a s s o c i a t e d w i t h t h e P a t t e r s o n P a s s m o n z o n i t e i n t r u s i v e a n d 
o r e d e p o s i t s a r e c o n f i n e d t o s t r a t a o f O r d o v i c i a n , S i l u r i a n , 
a n d D e v o n i a n a g e . 
O r e d e p o s i t s a r e c l a s s i f i e d a s h y d r o t h e r m a l f i s s u r e -
f i l l i n g a n d r e p l a c e m e n t b o d i e s o f o x i d i z e d c o p p e r , i r o n , 
s i l v e r , l e a d , a n d z i n c w i t h i n t h e O r d o v i c i a n P i s h H a v e n 
D o l o m i t e , S i l u r i a n L a k e t o w n P o r m a t i o n a n d t h e l o w e r l i m e ­
s t o n e m e m b e r o f t h e G u i l m e t t e P o r m a t i o n . N o n - c o m m e r c i a l 
c o n t a c t m e t a m o r p h i c d e p o s i t s o c c u r l o c a l l y i n l i m e s t o n e a n d 
d o l o m i t e a d j a c e n t t o t h e m o n z o n i t e . T h e i n t r u s i o n i s t h o u g h t 
" t o b e a s s o c i a t e d w i t h L a r a m i d e d e f o r m a t i o n a n d i t i s p r o b a b l e 
. t h a t m i n e r a l i z a t i o n a l s o o c c u r r e d d u r i n g t h a t i n t e r v a l . 
R e p l a c e m e n t b o d i e s h a v e p r o d u c e d p r i m a r i l y c o p p e r a n d 
i r o n o n C o p p e r M o u n t a i n . C o p p e r , l e a d a n d s i l v e r a s w e l l 
a s s m a l l a m o u n t s o f z i n c a n d g o l d h a v e b e e n r e c o v e r e d f r o m 
d i g g i n g s o n T e c o m a H i l l . 
O r e o n C o p p e r M o u n t a i n i s c o m p o s e d o f n u m e r o u s c l a y 
m i n e r a l s , c u p r i t e , m a l a c h i t e , a z u r i t e , c h r y s o c o l l a a n d 
n a t i v e c o p p e r . T h e d e p o s i t a s a w h o l e c o n t a i n s a s m u c h a s 
~5§% t o 35% a l u m i n u m o x i d e . 
T h e o r e h a s b e e n a l m o s t c o m p l e t e l y o x i d i z e d t o c a r b o n a t e s , 
o x i d e s a n d s u l p h a t e s f r o m t h e s u r f a c e t o c o n s i d e r a b l e 
d e p t h . P r i m a r y l e a d a n d s i l v e r s u l p h i d e s h a v e b e e n r e c o v e r e d 
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T e c o m a H i l l a n d f r o m t h e C o p p e r M o u n t a i n p i t s , b u t n o 
c o p p e r s u l p h i d e b o d y h a s b e e n e n c o u n t e r e d , n o r h a v e a n y 
s e c o n d a r y s u l p h i d e s b e e n o b s e r v e d e i t h e r b e n e a t h C o p p e r 
M o u n t a i n o r T e c o m a H i l l . 
C o n t a c t m e t a m o r p h i c s i l i c a t e d e p o s i t s i n l i m e s t o n e a n d 
d o l o m i t e a d j a c e n t t o t h e q u a r t z m o n z o n i t e h a v e b e e n p r o s ­
p e c t e d n o r t h o f T e c o m a H i l l a n d o n l y g a r n e t , d i o a s i d e 
a n d t r e m o l i t e m i n e r a l i z a t i o n h a s b e e n r e c o g n i z e d . T h e s e 
p i t s h a v e n o t y i e l d e d o r e . 
A l t e r a t i o n o f t h e h o s t c a r b o n a t e r o c k s a n d m o n z o n i t e i s 
o f l i t t l e c o n s e q u e n c e a l t h o u g h t h e m o n z o n i t e s h o w s t r a c e s o f 
s l i g h t c h l o r i t i z a t i o n a n d s e r i c i t i z a t i o n . B l e a c h i n g a n d 
s o f t e n i n g o f c a r b o n a t e s , c h a n g e s i n g r a i n s i z e , a n d a 
s l i g h t i n c r e a s e i n p o r o s i t y a n d p e r m e a b i l i t y a r e t h e o n l y 
p h y s i c a l o r c h e m i c a l c h a n g e s a f f e c t i n g t h e - s e d i m e n t a r y r o c k s . 
An e x t r e m e l y d i f f i c u l t p r o b l e m o f o r e t r e a t m e n t h a s 
b e e n e n c o u n t e r e d w i t h L u c i n c o p p e r d e p o s i t s b e c a u s e o f 
h i g h p e r c e n t a g e s o f a l u m i n u m o x i d e a n d s i l i c a . A t p r e s e n t 
n e i t h e r t h e c l a y t y p e o r e n o r t h e c u p r i t e i s a d a p t a b l e t o 
m i l l i n g a n d m e t a l l u r g i c a l p r o c e s s e s f o r o r e s d o n o t r e a d i l y 
s e p a r a t e w i t h f l o t a t i o n m e t h o d s n o r w i l l t h e y a c i d - l e a c h 
o r f i l t e r p r o p e r l y ( Q u i g l e y , 1 9 5 5 ) . P r o b l e m s w i t h r o a s t ­
i n g o f c u p r i t e a n d c r u s h i n g o f n a t i v e c o p p e r a l s o e x i s t 
t h e r e b y c a u s i n g o r e p r o c e s s i n g t o b e e x p e n s i v e , a n d i n 
i 9 6 0 u n p r o f i t a b l e . A s u m m a r y o f e x p e r i m e n t a l o r e t r e a t m e n t 
m e t h o d s I s p r e s e n t e d i n t h e a p p e n d i x . 
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A t t h e t i m e o f t h i s s t u d y d r i f t s a n d s h a f t s w e r e 
p a r t i a l l y i n a c c e s s i b l e b e c a u s e o f c a v i n g . T h e T e c o m a a n d 
B l a c k W a r r i o r c l a i m s a r e a c c e s s i b l e , h o w e v e r , a n d o f c o u r s e , 
t h e o p e n p i t s a t t h e C o p p e r M o u n t a i n s u m m i t a r e e a s i l y 
v i e w e d . 
C o p p e r M o u n t a i n M i n e r a l i z a t i o n 
C o p p e r a n d I r o n m i n e r a l i z a t i o n o f c o m m e r c i a l i m p o r t a n c e 
i s l o c a t e d o n C o p p e r M o u n t a i n a n d w o r k e d b y b o t h o p e n p i t 
a n d u n d e r g r o u n d o p e r a t i o n s . O r e o c c u r s a s o x i d i z e d r e p l a c e ­
m e n t b o d i e s o f s t r a t i f i e d c o p p e r a n d i r o n c a r b o n a t e s , o x i d e s 
a n d s u l p h a t e s . O r e m i n e r a l s p r e s e n t a n d o b s e r v e d b y t h e 
w r i t e r I n c l u d e t h e f o l l o w i n g § 
a z u r i t e CU3(C O 3 ) ? ( O H ) 2 
m a l a c h i t e C u 2 ( C O 3 ) ( O H ) 2 
n a t i v e c o p p e r Cu 
c u p r i t e CuO 
c h r y s o c o l l a C u S i O j . 2 H 2 0 
g o e t h i t e F e O ( O H ) 
l i m o n i t e F e 0 ( 0 H ) . n H 2 0 + F e 2 0 3 . n H 2 0 
h e m a t i t e F e 2 0 3 
O r e m i n e r a l s r e p o r t e d "by e a r l i e r w r i t e r s b u t n o l o n g e r 
p r e s e n t i n c l u d e t h e f o l l o w i n g s 
n a t i v e s i l v e r 
l e a d s u l p h i d e ( g a l e n a , ? ) 
l e a d c a r b o n a t e ( c e r u s s i t e , ? ) 
l e a d s u l p h a t e ( a n g l e s i t e , ? ) 
O u t c r o p s o f g o s s a n a t t h e s u m m i t o f t h e h i l l a n d a t 
t h e m a r g i n s o f t h e o p e n p i t s c o n s i s t o f s o f t , r e d d i s h -
b r o w n i r o n o r e m i x e d w i t h a g a n g u e o f s o a p y m a t e r i a l o f 
m i l k w h i t e t o r e d d i s h - b r o w n c o l o r , w h i c h R y a n ( 1 9 1 4 , p . 2 0 ) 
s t a t e s c o n t a i n s a s h i g h a s 2 7 p e r c e n t a l u m i n a . T h e g a n g u e 
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m a t e r i a l , a s - w e l l a s t h e o r e i t s e l f , i s s t r a t i f i e d w i t h i n 
t h e e n c l o s i n g G u i l m e t t e F o r m a t i o n . B u t l e r ( B u t l e r e t a l , 
1 9 2 0 , p . 4 9 2 ) s t a t e s t h a t t h e o r e c o n s i s t s o f : 
" . . . h y d r o u s o x i d e s o f i r o n , ( l i m o n i t e a n d 
g o e t h i t e ) o x i d e o f c o p p e r , ( c u p r i t e ) ' c o p p e r 
p i t c h ' , ( a b l a c k s u b s t a n c e c o n t a i n i n g c o p p e r 
a n d m a n g a n e s e ) , c a r b o n a t e s o f c o p p e r , a n d a 
l a r g e a m o u n t o f c l a y e y m a t e r i a l t h a t i s w h i t e 
t o d a r k b l u e , a c c o r d i n g t o t h e a m o u n t o f c o p p e r 
i t c o n t a i n s . . . . S o m e s p e c i m e n s o f t h e b l u e 
m i n e r a l a p p r o a c h t h e . c o m p o s i t i o n o f c h r y s o c o l l a 
. . . . I r r e g u l a r m a s s e s * ' ' o f c u p r i t e a r e i n p l a c e s 
e n c l o s e d i n t h i s m a t e r i a l m a k i n g a h i g h g r a d e 
o r e . " 
X - R a y a n d i n f r a - r e d a n a l y s i s o f t h i s m a t e r i a l c o n f i r m s 
B u t l e r ' s o b s e r v a t i o n a n d p o i n t s t o t h e p r e s e n c e o f o t h e r 
c l a y m i n e r a l s a s w e l l . A c o m p l e t e l i s t o f t h e c l a y 
m i n e r a l s a n d a l t e r a t i o n p r o d u c t s i s a s f o l l o w s : 
a l u n i t e KA1-* (OH) 5 ( S O 4 )
 2 
a z u r i t e 0 ^ 1 0 0 3 ) 2 ( 0 1 5 ) 2 
c a l c i t e OaOOj 
c h r y s o c o l l a 0 u S i 0 ^ . 2 H 2 0 
g o e t h i t e F e O ( O H ) 
h a l l o y s i t e A ^ S i g O g C Q H ^ . HgO 
h e m a t i t e F e 2 0 3 
k a o l i n i t e A l | S i 2 Oc ( 0 H ) 4 
k a o l i n g r o u p u n d i f f e r e n t i a t e d 
l i m o n i t e F e O ( Q H ) . n H 2 0 + F e 2 0 3 . n H 2 0 
m a l a c h i t e
 0 CU2CO3 ( 0 H ) 2 
q u a r t z a n d 6 A q u a r t z S i O p 
s e r i c i t e 1 ^ 3 3 1 3 0 1 0 (&H)
 2 
M i n o r a m o u n t s o f n a t i v e c o p p e r o c c u r a s s m a l l v u g s 
w i t h i n t h e c o p p e r c a r b o n a t e s . M i n o r a m o u n t s o f s i l v e r a n d 
l e a d s u l p h i d e a n d a l u m i n u m s i l i c a t e s h a v e a l s o b e e n 
r e p o r t e d , ( R y a n , 1 9 1 4 ) . 
T h e r e a p p e a r s t o b e t w o p h a s e s o f m i n e r a l i z a t i o n o n 
C o p p e r M o u n t a i n , o n e o n t h e e a s t e r n s i d e o f t h e f a u l t 
z o n e c o n t a i n i n g a h i g h p e r c e n t a g e o f h y d r o u s i r o n o x i d e . 
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Minor amounts of native copper occur as small vugs 
ldthin the copper carbonates. Minor amounts of silver and 
lead sulphide and aluminum silicates have also been 
reported, (Ryan, 1914). 
There appears to be t"liO phases of mineralization on 
Oopper Mountain, one on the eastern side of the fault 
zone contain1ng a high percentage of hydrous iron oxide. 
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w i t h l e s s e r a m o u n t s o f c o p p e r , l e a d , a n d s i l v e r , a n d o n e 
o n t h e w e s t e r n s i d e o f t h e f a u l t z o n e c o n t a i n i n g a h i g h 
p e r c e n t a g e o f c o p p e r c a r b o n a t e s w i t h m i n o r a m o u n t s o f 
i r o n o x i d e a n d o x i d i z e d s i l v e r . C o p p e r o r e o n t h e w e s t e r n 
s i d e i s s u r r o u n d e d b y m a s s e s o f p o r o u s l i m o n i t e a n d 
g o e t h i t e , o r i n s o m e i n s t a n c e s , a y e l l o w i s h - b r o w n i r o n -
r i c h m u d . R e g a r d i n g t h e l i m o n i t e a n d g o e t h i t e d e p o s i t s 
C r a w f o r d a n d B u r a n e k ( 1 9 4 2 . , p p . 1 6 - 1 7 ) s t a t e s 
" L i m o n i t e i s common i n o t h e r m i n e s i n t h e 
( L u c i n ) d i s t r i c t , b u t n o n e o f t h e m c o n t a i n a s 
l a r g e a b o d y a s t h a t m e n t i o n e d a b o v e , " 
( C o p p e r M o u n t a i n ) o 
" i t i s d o u b t f u l , h o w e v e r , i f t h e C o p p e r 
M o u n t a i n M i n e w i l l e v e r b e w o r k e d p r i m a r i l y 
f o r i t s i r o n c o n t e n t , b e c a u s e a l t h o u g h i t i s 
u n u s u a l l y l a r g e f o r a s e c o n d a r y d e p o s i t o f 
i t s t y p e , i t i s r e l a t i v e l y s m a l l w h e n c o m p a r e d 
w i t h s o u t h e r n U t a h - i r o n d e p o s i t s . " 
C o p p e r M o u n t a i n o r e s a m p l e s a n a l y z e d - b y t h e T e c h m a n i x 
a n d C o m b i n e d M e t a l s R e d u c a t i o n C o m p a n y i n 1 9 5 7 s h o w t h e 
f o l l o w i n g c o m p o s i t i o n i 
A s s a y Cu P e S 1 0 ? CuO M^O AlpO" 7; CO? S i g n i t i o n 
' "~ l o s s 
% 3 . 0 . 1 1 . 4 2 9 . 7 3 . 4 2 . 6 2 1 . 9 3 - 8 T r 1 6 . 1 
A s s a y Zn P b WQj Au Ag 
o z . / t o n 0 . 1 0 . 0 0 . 0 2 T r 0 . 2 
O t h e r s a m p l e s a s s a y e d f o r c o p p e r c o n t e n t s h o w e d 
4 . 5 0 ^ c o p p e r ( Q u i g l e y , 1 9 5 5 ) a n d c o m p o s i t e s a m p l e s t a k e n 
a t s e v e r a l p o i n t s i n t h e B e l l a n d G r e e n C a r b o n a t e T u n n e l s 
a s s a y e d 5 .40/& c o p p e r a n d 3 4 . 0 ^ a l u m i n u m o x i d e . Q u i g l e y ' s 
a s s a y f i g u r e s f o r s a m p l e s t a k e n f r o m t h e w e s t s i d e o p e n 
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p i t ( 5 - t o 1 0 - f o o t c h a n n e l s c u t a t 2 5 - f o o t i n t e r v a l s ) 
a r e a s f o l l o w s : 
S a m p l e N o . % C o p p e r C o n t e n t S a m p l e N o . % C o p p e r C o n t e n 
1-W 3 . 9 0 6 - i ; 2 . 3 0 
2-W 3 o 0 0 7-W 0 . 9 0 
4-W 3 . 5 0 8-17 2 . 3 0 
5-W 2 . 0 0 9-W 1 . 2 5 
, A v e r a g e C o p p e r C o n t e n t . . . . . . . . . 2 . 4 0 $ 
C o p p e r M o u n t a i n O r e D i s t r i b u t i o n 
T h r e e o r e b o d i e s a r e e x p o s e d a t t h e s u m m i t o f 
C o p p e r M o u n t a i n w i t h i n a d i s t a n c e o f m o r e t h a t 2 , 0 0 0 f e e t , 
b u t n o c o n n e c t i o n b e t w e e n t h e m h a s b e e n o b s e r v e d . T h e m a i n 
p r o d u c i n g b o d i e s , s e p a r a t e d b y a r e l a t i v e l y b a r r e n z o n e , 
a r e t h e c e n t r a l a n d e a s t e r n , t h e c e n t r a l o n e b e i n g t h e 
l a r g e s t a n d m o s t i m p o r t a n t c o p p e r p r o d u c e r . ( S e e a p p e n d i x 
V f o r p l a n a n d s e c t i o n v i e w s . ) I t e x t e n d s a l o n g s t r i k e f o r 
1 5 0 f e e t a t t h e s u r f a c e a n d 3 0 0 f e e t d o w n t h e w e s t e r n s l o p e 
f r o m t h e t o p . T h e c e n t r a l a n d e a s t e r n o r e b o d i e s a r e 
c o n t i n u o u s f a c e s o f c o p p e r a n d i r o n m i n e r a l i z a t i o n f o r 
2 5 0 a n d 2 2 0 f e e t r e s p e c t i v e l y . T h e e a s t e r n - m o s t o r e b o d y , 
w i t h a g r e a t e r c o n c e n t r a t i o n o f t h e i r o n m i n e r a l i z a t i o n , 
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T h e w e s t e r n o r e b o d y i s t h e s m a l l e s t o f t h e t h r e e ; 
i t c o n t a i n s s i m i l a r m i n e r a l i z a t i o n b u t i s n o t n o t i c e a b l y 
a f f e c t e d b y e i t h e r n o r t h o r e a s t t r e n d i n g f a u l t i n g . 
S o u t h o f t h e c e n t r a l o r e b o d y a n d a p p r o x i m a t e l y 5 0 
f e e t b e l o w t h e w e s t e r n p i t i s t h e e n t r a n c e t o t h e B e l l 
T u n n e l . I t e x t e n d s i n t o t h e m o u n t a i n f o r 2 0 0 f e e t f r o m 
t h e w e s t . S e v e n t y - f i v e f e e t f r o m t h e p o r t a l a d r i f t t u r n s 
s o u t h a n d j o i n s t h e G r e e n C a r b o n a t e T u n n e l 4 7 5 f e e t f a r t h e r 
s o u t h . C o p p e r b o d i e s a n d s m a l l v e i n s w e r e f o l l o w e d i n 
t h e s e w o r k i n g s o n t h r e e l e v e l s o v e r a 6 0 - f o o t v e r t i c a l 
i n t e r v a l . 
O r e s i m i l a r t o t h a t a t t h e s u m m i t o f C o p p e r M o u n t a i n 
w a s p r o s p e c t e d a t t h e w e s t e n d o f T e c o m a H i l l . T h e 
v e n t u r e p r o v e d u n s u c c e s s f u l b e c a u s e t h e o r e h a s b e e n 
a b r u p t l y t e r m i n a t e d a t s h a l l o w d e p t h b y t h e q u a r t z m o n z o n i t e . 
P r o b a b l y m u c h o f t h i s d e p o s i t h a s b e e n r e m o v e d ' b y e r o s i o n . 
S t r u c j t u r a l ^ C o n t r o l . o f C o p p e r M o u n t a i n O r e 
T h e C o p p e r M o u n t a i n f a u l t z o n e p l a y s a m o s t i m p o r t a n t 
r o l e i n o r e d e p o s i t i o n . Of t h e t w o m a j o r s t r u c t u r a l t r e n d s 
i n t h e L u c i n d i s t r i c t t h e n o r t h - s o u t h f r a c t u r i n g i n t h e 
C o p p e r M o u n t a i n a r e a i s t h e m o s t s i g n i f i c a n t i n t e r m s o f 
o r e c o n t r o l . T h e z o n e i s a b o u t 1 , 0 0 0 f e e t w i d e a n d o v e r 
o n e - h a l f m i l e l o n g a n d c o n s i s t s o f n o r m a l f a u l t p l a n e s 
t h a t d i p s t e e p l y t o b o t h t h e e a s t a n d w e s t . F a u l t s a r e 
b r a n c h i n g i n n a t u r e a n d t h e i n t e r s e c t i o n s a n d j u n c t i o n s 
o f t h e m i n o r f r a c t u r e s s h o w i n p o c k e t s o r c a v i t i e s t h a t 
-
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w e r e m o r e f a v o r a b l e t o o r e d e p o s i t i o n t h a n w e r e s u r r o u n d i n g 
a r e a s . F a u l t i n g i n t h e z o n e i s b o t h p r e - a n d p o s t - o r e 
a l t h o u g h o r e - b e a r i n g s o l u t i o n s f o l l o w e d p r e - e x i s t i n g 
f r a c t u r e s . D r i f t s a n d r a i s e s i n t o t h e c e n t r a l a n d e a s t e r n 
o r e b o d i e s s h o w e v i d e n c e o f p o s t - o r e f a u l t i n g b u t n o f u r t h e r 
e m p l a c e m e n t o f o r e i s I n d i c a t e d . 
S e d i m e n t a r y C o n t r o l o f P o p p e r M o u n t a i n O r e s 
O r e I n t h e C o p p e r M o u n t a i n a r e a i s c o n f i n e d t o t h e 
f a v o r a b l e c a r b o n a t e ' b e d s o f t h e l o w e r m a s s i v e l i m e s t o n e 
m e m b e r o f t h e D e v o n i a n G u i l m e t t e F o r m a t i o n . F o r t h e m o s t 
p a r t , o r e f o l l o w e d b e d d i n g s u r f a c e s i n t h e l i m e s t o n e a n d , 
i n i t s l o w e r p o r t i o n s , c o n t a i n s r e - d e p o s i t e d , l e a c h e d 
m a t e r i a l f r o m t h e u p p e r p a r t o f t h e d e p o s i t , " p a r t i a l l y 
f i l l i n g c h a n n e l s a n d c r e v i c e s i n t h e g a n g u e a n d a l o n g t h e 
o u t e r e d g e o f t h e d i a b a s e , " ( R y a n , 1 9 1 4 , p . 2 1 ) . D o l o m i t e 
b e d s i n t h e C o p p e r M o u n t a i n a r e a a r e n o t m i n e r a l i z e d . 
C h a r a c t e r i s t i c o f t h e o r e b o d i e s i s t h e l a c k o f a l t e r a t i o n 
o t h e r t h a n d i s i n t e g r a t i o n b e t w e e n t h e o r e a n d t h e 
G u i l m e t t e F o r m a t i o n . W a l l s g e n e r a l l y a r e h a r d , u n a l t e r e d 
l i m e s t o n e s h a v i n g t h e a p p e a r a n c e o f w a t e r - w o r n c a v i t i e s , 
p o s s i b l y r e p r e s e n t i n g a n o l d e r o s i o n s u r f a c e o r e v e n 
s u b t e r r a n e a n c a v e r n s . 
I g n e o u s C o n t r o l o f C o p p e r M o u n t a i n O r e s 
R e l a t i o n s h i p o f c o p p e r a n d I r o n o r e s t o t h e P a t t e r s o n 
P a s s s t o c k i s u n c e r t a i n . B e c a u s e t h e s t o c k i s t h e o n l y 
vi r   l    i   i'Ter~ surrounding
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i g n e o u s b o d y o f a n y s i z e o r c o n s e q u e n c e i n t h e a r e a i t 
i s a s s u m e d t h a t t h e o r e a n d i g n e o u s m a t e r i a l a r e g e n e t i ­
c a l l y r e l a t e d . S u l p h i d e - b e a r i n g s o l u t i o n s e m m a n a t i n g f r o m 
t h e m a g m a a s i t i n t r u d e d t h e G u i l m e t t e F o r m a t i o n w o u l d 
p e r c o l a t e t h r o u g h t h e l i m e s t o n e a n d o r e m i n e r a l s c o u l d 
b e p r e c i p i t a t e d b y f a v o r a b l e c a r b o n a t e h o r i z o n s . E m p l a c e ­
m e n t o f t h e m o n z o n i t e i s p o s t - n o r t h - s o u t h f a u l t i n g f o r i t 
c a n b e d e m o n s t r a t e d t h a t t h e m o n z o n i t e f o l l o w e d a n d i n t r u d e d 
p r e - e x i s t i n g f r a c t u r e s a s d i d t h e o r e s o l u t i o n s . I n a d d i t i o n 
t o t h e m o n z o n i t e s t o c k a d i a b a s e d i k e i n t r u d e s i n t h e 
C o p p e r M o u n t a i n a r e a a n d t r u n c a t e s t h e e a s t e r n - m o s t o r e 
b o d y . I n r e g a r d s t o t h i s d i k e , B u t l e r ( B u t l e r e t a l , 1 9 2 0 , 
p . 4 9 2 ) s t a t e s ? 
" T h e s t r i k e o f t h e d i k e c o r r e s p o n d s i n a 
g e n e r a l w a y w i t h t h a t o f t h e f a u l t z o n e , a n d 
t h e i n t r u s i o n a p p a r e n t l y f o l l o w e d t h i s p l a n e 
o f w e a k n e s s . T h e a c c e s s i b l e w o r k i n g s a t t h e 
t i m e o f v i s i t d i d n o t f u r n i s h c o n c l u s i v e 
e v i d e n c e o f t h e r e l a t i o n o f t h e d i k e t o t h e 
o r e , b u t I n d i c a t e d t h a t i t w a s i n t r u d e d a f t e r 
t h e d e p o s i t i o n o f t h e o r e . T h e r e h a s b e e n 
m o v e m e n t a l o n g t h e f a u l t z o n e , h o w e v e r , s i n c e 
t h e d i k e w a s i n t r u d e d . " 
T h e d i k e i s a c c o m p a n i e d b y l i t t l e o r n o c h a n g e o t h e r 
t h a n c r u s h i n g a n d m i n o r b r e c c i a t i o n . 
A l t e r a t i o n a t C o p p e r M o u n t a i n , 
A l t e r a t i o n o f s e d i m e n t a r y r o c k a t C o p p e r M o u n t a i n 
i s m i n o r . L i t t l e a l t e r a t i o n i s a p p a r e n t o t h e r t h a n o c c a s i o n a l 
b l e a c h i n g o f d a r k g r e y s e d i m e n t s t o l i g h t g r e y o r w h i t e , 
s l i g h t s o f t e n i n g a n d r e - c e m e n t i n g o f c a r b o n a t e s o n a 
l o c a l s c a l e a n d a m i n o r p o r o s i t y a n d p e r m e a b i l i t y i n c r e a s e . 
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L i t t l e e v i d e n c e o f d o l o m i t i z a t i o n o f l i m e s t o n e i s s e e n . 
C o n t a c t s b e t w e e n o r e a n d c a r b o n a t e r o c k s a r e g e n e r a l l y 
s h a r p , a n d e v e n t h e b a r r e n z o n e s b e t w e e n t h e C o p p e r 
M o u n t a i n o r e b o d i e s a r e f r e e f r o m a l t e r a t i o n s , o t h e r t h a n 
m i n o r l i m o n i t e s u r f a c e s t a i n . 
S i m i l a r l y , c o n t a c t s b e t w e e n m o n z o n i t e a n d s e d i m e n t s 
a r e s h a r p w h e r e d i r e c t l y o b s e r v e d , a n d w h e r e b r u s h o r 
s o i l o b s c u r e s t h e c o n t a c t , r o c k s w h e r e l a s t o b s e r v e d a r e 
f r e s h . T h e c o n t a c t b e t w e e n d i a b a s e d i k e r o c k a n d s e d i m e n t 
s h o w s n o e f f e c t s o t h e r t h a n c r u s h i n g . 
O r i g l n o f C o p p e r a n d I r o n D e p o s i t s 
S e v e r a l t h e o r i e s a r e a d v a n c e d ' t o e x p l a i n t h e o r i g i n 
a n d t h e p r e s e n t f o r m o f t h e C o p p e r M o u n t a i n d e p o s i t s : 
1 ) A l a r g e r o r m a i n s u l p h i d e b o d y i s l o c a t e d a t 
d e p t h b u t b e c a u s e o f f a u l t i n g h a s y e t t o b e d i s c o v e r e d , 
a n d o n l y t h e u p p e r o x i d i z e d p o r t i o n o f t h e m i n e r a l i z e d 
b o d y h a s b e e n o b s e r v e d i n o p e n p i t s a n d t u n n e l s ; 2 ) 
E r o s i o n h a s r e m o v e d a g r e a t e r p o r t i o n o f t h e m o u n t a i n 
c o n t a i n i n g a n o r i g i n a l s u l p h i d e d e p o s i t s , o r 3 ) T h e o r e 
b o d y i s t h e r e s u l t o f c o m p l e t e l e a c h i n g a n d o x i d a t i o n 
o f s u l p h i d e s a s w e l l a s t h e r e - d e p o s i t i o n o f m i n e r a l s 
f r o m w a t e r s p e r c o l a t i n g t h r o u g h a s u l p h i d e b o d y i n a 
p o s i t i o n n o w o c c u p i e d b y t h e o x i d i s e d z o n e . 
O n l y n e g a t i v e s t a t e m e n t s r e g a r d i n g t h e f i r s t s u g g e s ­
t i o n c a n b e m a d e . P r o s p e c t t u n n e l s d r i v e n f r o m t h e e a s t 
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s i d e e n c o u n t e r e d n o d o w n w a r d e x t e n s i o n o f o r e , i n e i t h e r 
o x i d i z e d o r s u l p h i d e f o r m , 1 , 0 0 0 f e e t b e l o w t h e s u m m i t , 
a n d i n f a c t , e n c o u n t e r e d o n l y u n a l t e r e d q u a r t z m o n z o n i t e 
a t t h a t d e p t h . I t i s k n o w n , h o w e v e r , t h a t t h e C o p p e r 
M o u n t a i n a r e a i s h i g h l y f r a c t u r e d a n d t h e r e f o r e , i t i s 
p o s s i b l e t h a t a s u l p h i d e b o d y i n f a v o r a b l e l i m e s t o n e b e d s 
i s l o c a t e d w i t h i n a f a u l t s l i c e a t d e p t h , w e s t o f t h e 
m o n z o n i t e b o d y a n d h e n c e a w a y " f r o m t h e a r e a a c t i v e l y 
p r o s p e c t e d . 
T h e r e l a t i o n s h i p o f o r e a n d f a u l t i n g , h o w e v e r , s u g ­
g e s t s m o r e s t r o n g l y t h a t o r e c o n t i n u a t i o n i s m o r e l i k e l y 
c o n t a i n e d i n G u i l m e t t e L i m e s t o n e b e d s t h a t h a v e b e e n 
d i s p l a c e d u p a n d t o t h e e a s t , a n d s i n c e e r o d e d . C r o s s 
s e c t i o n s 1 - 4 ( A p p e n d ! : : V) p o i n t o u t t h i s r e l a t i o n s h i p . 
M u c h e r o s i o n h a s t a k e n p l a c e i n t h e C o p p e r M o u n t a i n s a r e a , 
i n f a c t p r o b a b l y a s m u c h a s 4 , 0 0 0 f e e t o f D e v o n i a n , 
M i s s i s s i p p i a n , P e n n s y l v a n i a n ( ? ) , P e r m i a n , a n d T r i a s s i c 
( ? ) r o c k s h a v e b e e n s t r i p p e d , b u t p r o b a b l y t h e o r e - b e a r i n g 
r o c k r e m o v e d w a s o n l y a l a t e r a l c o n t i n u a t i o n o f t h e 
G u i l m e t t e a n d n o t n e c e s s a r i l y a d o w n w a r d e x t e n s i o n o f 
o r e . N a t u r a l l y n o e v i d e n c e r e m a i n s t o p r o v i d e a c l u e a s 
t o t h e n a t u r e o f e r o d e d o r e , i . e . , w h e t h e r i t w a s i n 
s u l p h i d e o r o x i d i z e d f o r m . 
B e c a u s e l i t t l e p r e - D e v o n i a n r o c k h a s b e e n r e m o v e d 
b y e r o s i o n , a n d i n f a c t i s b u r i e d u n d e r y o u n g e r s e d i m e n t , 
i t i s h i g h l y i n c o n c e i v e a b l e t h a t a l l t r a c e s o f a s u l p h i d e 
b o d y s h o u l d b e r e m o v e d b y e r o s i v e a c t i o n . P o r t h i s r e a s o n 
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a l o n o t h e p o s s i b i l i t y o f f i n d i n g e r e i n e r e - D e v o n i a n r o c k 
o r e v e n a w e s t w a r d c o n t i n u a t i o n i n t h e G u i l m e t t e i s n o t 
a l t o g e t h e r r e m o t e . 
I t i s l i k e l y t h a t o r e - b e a r i n g s o l u t i o n s f i l l e d t h e 
c h a r a c t e r i s t i c , w a t e r w o r n c a v i t i e s i n t h e l o w e r m e m b e r o f 
t h e D e v o n i a n G u i l m e t t e F o r m a t i o n a f t e r t h e 1? a l s o z o i c f o l d - ' 
i n g b u t b e f o r e t h e s t r a t a w e r e s e v e r e l y t i l t e d a n d e l e v a t e d 
t o t h e i r p r e s e n t e l e v a t i o n . T h i s c o n c l u s i o n i s b a s e d o n t h e 
s u b - p a r a l l e l s t r a t i f i c a t i o n o f o r e c o m p a r e d t o b e d d i n g p l a n e 
w i t h i n t h e G u i l m e t t e F o r m a t i o n . 
P e r h a p s t h e n , a s R y a n ( R y a n , 1 9 1 A , p . 2 2 ) s u g g e s t s , 
i r o n m i n e r a l s f i l l e d t h e c a v i t i e s o r o p e n i n g s , a n d l a t e r 
c o p p e r m i n e r a l s w e r e p r e c i p i t a t e d f r o m s u l p h i d e - b e a r i n g 
s o l u t i o n s e m a n a t i n g f r o m . . t h e i n t r u s i v e magma a n d r i s i n g 
a l o n g p r e - e x i s t i n g f i s s u r e s . If- t h i s i s t r i u e , b o t h i r o n 
a n d a l u m i n a c o u l d h a v e a c t e d a s p r e c i p i t a n t s o f c o p p e r i n 
f a v o r a b l e c a r b o n a t e b e d s , t h e c o p p e r t o a l a r g e e x t e n t -
r e p l a c i n g t h e i r o n a n d t h e a l u m i n a r e m a i n i n g i n t h e o r e . 
D e s c e n d i n g s u p e r g e n e w a t e r s a t s o m e s u b s e q u e n t t i m e , 
a n d p r o b a b l y a f t e r e a s t - w e s t f a u l t i n g o f s t r a t a a n d e v e n 
t i l t i n g , c o u l d c a u s e t h e a l m o s t c o m p l e t e o x i d a t i o n o f 
s u l p h i d e s t o ' t h e p r e s e n t f o r m , 
W e a t h e r i n g o f n o w e x p o s e d s u r f a c e d e p o s i t s t o d e e p -
r e d i r o n - r i c h g o s s a n s p r o b a b l y o c c u r r e d a f t e r t h e o v e r l y i n g 
s t r a t a w e r e s t r i p p e d a n d , t h e r e f o r e , a f t e r t h e r a n g e h a d 
b e e n t i l t e d a n d e l e v a t e d . 
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I t i s d i f f i c u l t t o i m a g i n e t h a t o x i d a t i o n a n d l e a c h i n g 
w e r e s o c o m p l e t e a s t o o b l i t e r a t e a l l s u l p h i d e s b u t I n 
t h e l i g h t o f e x i s t i n g e v i d e n c e , n o o t h e r c o n c l u s i o n i s 
f u l l y a c c e p t a b l e I t m a y s e e m p r e s u m p t o u s t o s t a t e t h a t 
o r e i s g e n e t i c a l l y a s s o c i a t e d w i t h t h e m o n z o n i t e , a n d i n 
f a c t t h a t d e p o s i t i o n i s t h e r e s u l t c f e r e c i p i t a t i o n f r o m 
e m a n a t i o n s f r o m t h a t b o d y , w h e n n o c o n n e c t i o n t o t h e m o n ­
z o n i t e i s f o u n d , b u t a g a i n i n t h e l i g h t o f e x i s t i n g 
e v i d e n c e , n o o t h e r h y p o t h e s e s s e e m r e a s o n a b l e . 
C o p p e r M o u n t a i n R e s e r v e s 
A l t h o u g h t o t a l c o p p e r r e s e r v e s h a v e n o t b e e n m e a s u r e d , 
i t i s a p p a r e n t t h a t t h e y a r e l a r g e . C o p p e r m i n e r a l i z a t i o n 
c a n b e t r a c e d l a t e r a l l y f o r m o r e t h a n o n e - h a l f m i l e ; 
w i d t h a n d d e p t h d i m e n s i o n s e x c e e d 4 0 0 a n d 1 0 0 f e e t r e s p e c t ­
i v e l y . I t i s i n s t e a d , p r o b l e m s o f m i l l i n g t h a t r a i s e t h e 
q u e s t i o n a s t o w h e t h e r C o p p e r M o u n t a i n o r e s c a n e v e r b e 
p r o f i t a b l e . P r o v e d , i n d i c a t e d a n d i n f e r r e d o r e r e s e r v e s , 
( Q u i g l e y , 1 9 5 5 ) a r e r e p r o d u c e d w i t h t h e p e r m i s s i o n o f 
U r a n i u m a n d P e t r o l e u m C o r p o r a t i o n a n d t h e e c o n o m i c s a n d 
m i n i n g c o s t s a r e l i s t e d i n A p p e n d i x I I a n d I I I . 
I n s u m m a r y , p r o v e d o r e r e s e r v e s t o t a l 8 0 , 0 3 5 t o n s o f 
2 . 5 0 / £ c o p p e r o r e w h e r e a s i n d i c a t e d a n d i n f e r r e d r e s e r v e s 
t o t a l 1 3 0 , 2 4 0 t o n s o f 2 . 5 0 ^ c o p p e r a n d 3 , 0 0 0 , 0 0 0 t o n s o f • 
2,50% c o p p e r o r e r e s p e c t i v e l y . 
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T e c oma H i 1 1 De p o s i t s 
S m a l l c o m m e r c i a l d e p o s i t s o f c o p p e r , l e a d , s i l v e r , a n d 
z i n c a n d m i n o r q u a n t i t i e s o f g o l d a n d l o w g r a d e i r o n w e r e 
w o r k e d o n a n d i n t h e v i c i n i t y o f T e c o m a H i l l . T e c o m a H i l l 
p r o p e r ! t i e s , a n d p a r t i c u l a r l y t h e T e c o m a a n d B l a c k W a r r i o r 
m i n e s h a v e y i e l d e d f i n e s p e c i m e n s o f g a l e n a , p y r i t e , a n d 
s p h a l e r i t e . S u l p h i d e s a r e , h o w e v e r , l i m i t e d i n o c c u r r e n c e 
a n d t h e p r i n c i p l e o r e m i n e r a l s a r e r a t h e r s u l p h a t e s , c a r ­
b o n a t e s a n d m o l y b d e n a t e s . T h e o r e a l s o c o n t a i n s s u b s t a n t i a l 
q u a n t i t i e s o f h y d r o u s i r o n o x i d e s , e s p e c i a l l y l i m o n i t e a n d 
g o e t h i t e . 
I t h a s n o t b e e n e s t a b l i s h e d b y t h i s w r i t e r w h a t t h e 
s i l v e r m i n e r a l s w e r e , h o w e v e r , f o r n o t r a c e o f t h e m r e m a i n s 
n o r d o o r e s h i p m e n t r e c o r d s i n d i c a t e t h e v a r i e t y . I t i s 
s u s p e c t e d o n t h e b a s i s o f t h e a s s o c i a t e d a s s e m b l a g e o f 
m i n e r a l s t h a t s i l v e r o c c u r r e d a s a r g e n t i f e r o u s v a r i e t i e s 
o f g a l e n a a s w e l l a s n a t i v e s i l v e r , r a t h e r t h a n s u l f o - s a l t s . 
N a t i v e g o l d w a s f o u n d d i s s e m i n a t e d t h r o u g h o u t t h e o r e s 
i n m i n o r q u a n t i t i e s a n d o n l y s m a l l v a l u e s w e r e r e c o v e r e d . 
T h e m o l y b d o n a t e o f l e a d , i n t h e f o r m o f w e l l - d e v e l o p e d , 
e x c e p t i o n a l l y l a r g e w u l f e n i t e c r y s t a l s , i s d e s c r i b e d 
( H a g u e , 1 8 8 7 , p . 4 9 7 ) a s f o l l o w s : 
" T h e m o l y b d o n a t e o f l e a d f r e q u e n t l y f o r m s 
s o h i g h a p e r c e n t a g e o f t h e o r e a s t o I n t e r f e r e 
s e r i o u s l y w i t h i t s t r e a t m e n t i n t h e o r d i n a r y l e a d 
f u r n a c e s , r e n d e r i n g a m o d i f i c a t i o n o f t h e m e t h o d s 
e m p l o y e d v e r y d e s i r e a b l e . T h e c r y s t a l l i z e d 
w u l f e n i t e f r o m t h e T e c o m a m i n e o c c u r s i n l a r g e 
m a s s e s , t h e f a c e s o f i n d i v i d u a l c r y s t a l s 
o ill epo s
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h a v i n g b e e n o b s e r v e d f r o m a n i n c h t o i f i n c h e s 
i n l e n g t h . T h e y p o s s e s s a r e s i n o u s l u s t e r , a 
l e m o n y e l l o w c o l o r , a n d a r e f r e q u e n t l y 
t r a n s p a r e n t a n d e x c e e d i n g l y b r i t t l e . I n s i z e 
a n d b r i l l i a n c y t h e f i n e s t s p e c i m e n s f a r 
s u r p a s s t h e f a m o u s w u l f e n i t e c r y s t a l s o f 
B l e i b e r g i n C a r i n t h l a . A s s o c i a t e d w i t h t h e 
w u l f e n i t e . a d h e r i n g t o t h e b r o a d t a b u l a r f a c e s , 
m a y o c c a s i o n a l l y b e s e e n w e l l d e v e l o p e d 
c r y s t a l s o f c e r u s i t e a n d a n g l e s i t e . " 
O r e m i n e r a l s f o u n d i n t h e T e c o m a H i l l a r e a i n c l u d e 
t h e f o l l o w i n g s 
a n g l e s i t e P b S 0 4 l i m o n i t e F e O ( O H ) . nHgO 
c e r u s s i t e P b C O ^ g o e t h i t e F e Q ( O H ) 
w u l f e n i t e PbMO^ h e m a t i t e . - F e 2 ° 3 
s m i t h s o n i t e ZnCO^ g a l e n a P b S 
h e m i o r p h i t e Z n ^ S i o O y ( O H ) 2 • H 2 0 p y r i t e F e S ^ 
p l u m b o j a r s i t e P b F e g f O H ) - ,
 2 ( s 0 ^ ) ^ s p h a l e r i t e ZnS 
n a t i v e g o l d Au c h a l c o p y r i t e C u F e S 2 
n a t i v e s i l v e r A g 
O l a y m i n e r a l s a n d a l t e r a t i o n p r o d u c t s f o u n d i n t h e 
T e c o m a H i l l a r e a a n d i d e n t i f i e d b y X - R a y a n d i n f r a - r e d 
a n a l y s i s i n c l u d e s 
l i m o n i t e P e 0 ( 0 1 1 ) . n . H p 0 
g o e t h i t e P e O ( O H ) 
a l u n i t e K A l - z ( 0 H ) g ( S 0 4 ) 2 
h a l l o y s i t e A l p S i o O ^ ? 0 H ) A . H 2 0 
s e r i c i t e K A I 3 S I 3 O - L 0 ( 0 H ) p 
c a l c i t e CaCO^ 
k a o l i n i t e A l 2 S i 2 0 ^ ( O H ) 4 
S t r u c t u r a l C o n t r o l o f T e c o m a H i l l O r e 
S t r u c t u r e s t h a t c o n t r o l t h e d e p o s i t i o n o f t h e T e c o m a 
H i l l o r e s a p p e a r t o b e , f o r t h e m o s t p a r t , t h e e a s t a n d 
n o r t h e a s t f r a c t u r e s . , t h a t i s , n o r m a l f a u l t s w i t h t h e p l a n e s 
o f d i s p l a c e m e n t d i p p i n g s t e e p l y t o t h e s o u t h a n d s o u t h e a s t . 
T h e o r d e r o f m a g n i t u d e o f d i s p l a c e m e n t o n t h e s e f r a c t u r e s 
i s n o t l a r g e j , f o r a l t h o u g h d o l o m i t i z a t i o n o f c a r b o n a t e 
3--
       1* inches
 o     , 
 lol.f ,   frequently
t  i l    size
   t  far
  a.il10US l-rulfe   l   
  O ri t i . oi t  ~-r   the
lru ~     l  faces,
 ll    ll develop
  i   an te."
 i r l  Oilll     ill  include
 follo"l-r  g 
l i   
i  003 lr   ~~04
i it  o03 
t   lJ- J.;;P7 ) 2 2  bojarsit  e6l0H)12(S04)4 
ti  l   







o l rit  
 
O(
,Fe 20   
S 2  
l.1FeS2 
C  i r l    t    the
 il    ti     infra-red







li i  
t r l O tr l   il  
  t l  Biti    
il        t rt,  t a
~ 
t .    l   i   pla,
 t       south .
  i   t   fractures
 t e    iti t   r te
- 9 4 
b e d s h a s h i n d e r e d t h e i d e n t i f i c a t i o n o f P i s h H a v e n , 
L a k e t o w n , a n d S i m o n s o n l i t h o l o g i e s , i t a p p e a r s l i k e l y 
t h a t o n a n y o n e f a u l t d i s p l a c e m e n t i s l e s s t h a n 5 0 0 f e e t . 
F a u l t p l a n e s a n d t h e r e l a t i o n s h i p t o t h e o r e a r e w e l l 
e x p o s e d i n b o t h t h e T e c o m a a n d B l a c k W a r r i o r t u n n e l s . 
T h e l a r g e s t l e a d - s i l v e r d e p o s i t s a r e c o n t a i n e d i n 
t h e n o r t h e a s t t r e n d i n g f a u l t z o n e , a l t h o u g h e a s t o f t h e 
T e c o m a p r o p e r t y t h e f a u l t i s b a r r e n . A p r o b l e m a r i s e s 
a s t o w h e t h e r t h e n o r t h e a s t f a u l t i s a c t u a l l y t h e s e a t 
o f o r e d e p o s i t i o n , o r w h e t h e r o r e o c c u r s i n t h e m a i n 
f r a c t u r e o n l y w h e r e i t i s i n t e r s e c t e d b y s m a l l e r e a s t -
w e s t f i s s u r e s . T h e q u e s t i o n i s n o t f u l l y a n s w e r e d a l t h o u g h 
t h e l a t t e r s u g g e s t i o n s e e m s m o r e p r o b a b l e . 
T e c o m a H i l l f r a c t u r e s a r e p r e - o r e , a s a r e C o p p e r 
M o u n t a i n f i s s u r e s . I t I s a p p a r e n t t h a t f i s s u r e z o n e s , 
a s w e l l a s w a t e r - w o r n c a v i t i e s , i n b o t h d o l o m i t e a n d 
l i m e s t o n e b e d s p r o v i d e d c o l l e c t i n g a r e a s f o r t h e 
m i n e r a l i z e d s o l u t i o n s . 
S e d i m e n t a r y C o n t r o l o f T e c o m a H i l l O r e 
T h e T e c o m a H i l l o r e s a r e f i s s u r e f i l l i n g , r e p l a c e m e n t 
b o d i e s i n f a v o r a b l e c a r b o n a t e b e d s a n d o c c u r a s i r r e g u l a r 
s h o o t s a n d b u n c h e s . O r e m i n e r a l s w e r e p r e c i p i t a t e d i n 
t h e l o w e r m e m b e r o f t h e D e v o n i a n G u i l m e t t e F o r m a t i o n , a n d 
a l s o i n t h e S i l u r i a n L a k e t o w n D o l o m i t e a n d O r d o v i c i a n F i s h 
H a v e n D o l o m i t e . S i m o n s o n d o l o m i t e h a s b e e n o m i t t e d b y 
f a u l t i n g a t t h i s l o c a l i t y . 
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Ifoieous Control of Tecoma Hill Ore 
Tecoma Hill ore is controlled by presence of favorable 
carbonate beds in association "with-a monzonite porphyry 
intrusion, undoubtedly related to the Patterson Pass stock. 
The Black Warrior tunnel particularly shows the relationship 
of faulting to intrusion of monzonite porphyry dikes and 
it appears likely that the intrusion accompanied or even 
preceded the younger east-west and northwest movements, 
rather than succeeding them. 
Alteration at Teooma Hill 
Alteration in the vicinity of Tecoma Hill is slight 
and of little importance as a guide to ore. Where the 
northwestern extension of the monzonite intrudes dolomite 
or where minor faults bring the monzonite in contact with 
carbonates, slight chloritization of magnesium-rich 
minerals has occurred. Similarly, at the contacts between 
sediment and monzonite, biotite and muscovite crystals 
have been altered to sericite. Minor contact metamorphism 
has occurred in this area although it is of local importance 
with no regional implication. 
Along both north-sou.th and east-west faults limonite 
and goethite has developed at the margins of mineralized 
fissures. Much of the limonite no doubt is the result 
of surfaces weathering and leaching, rather than alteration 
at, the time of mineral deposition. 
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O r . i g i n o f T e c o m a H i l l O r e s 
T h e g e n e s i s o f T e c o m a H i l l c o p p e r , l e a d , s i l v e r a n d 
z i n c o r e s p r o b a b l y f o l l o w s a c o u r s e s i m i l a r t o t h a t o f t h e 
C o p p e r M o u n t a i n c o p p e r a n d i r o n d e p o s i t s . I t s h o u l d b e 
a d d e d , h o w e v e r , , t h a t T e c o m a H i l l o r e s a r e p r o b a b l y y o u n g e r 
t h a n C o p p e r M o u n t a i n o r e s a s t h e y a r e c o n t r o l l e d i n p a r t 
b y e a s t - w e s t a n d n o r t h e a s t f a u l t s w h i c h c u t , a n d a r e t h e r e 
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To t h e w r i t e r 5 s k n o w l e d g e t h e T e c o m a H i l l p r o p e r t i e s 
a r e a l m o s t c o m p l e t e l y m i n e d o u t . No e f f o r t s h a v e b e e n 
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u r e s c o n c e r n i n g r e s e r v e s h a v e e v e r b e e n p r e p a r e d . 
O t h e r D e p o s i t s 
S o u t h o f T e c o m a H i l l a n d R e g u l a t o r C a n y o n , a n d s o u t h ­
w e s t o f C o p p e r M o u n t a i n 3 m a n y p r o s p e c t p i t s h a v e b e e n d u g 
i n t h e F i s h H a v e n a n d L a k e t o w n d o l o m i t e s w h e r e s u r f a c e 
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c a l l e d M i n e r a l M o u n t a i n , l i a s p r o d u c e d l i t t l e m i n e r a l v a l u e , 
h o w e v e r , a s d e p o s i t s t e r m i n a t e a t s h a l l o w d e p t h . 
R e c e n t l y - w o r k e d c l a i m s i n H o g a n ! s C a n y o n h a v e p r o d u c e d 
m i n o r q u a n i t i e s o f a g a l e n a s a n d f r o m s m a l l f r a c t u r e s i n 
t h e l o w e r m e m b e r o f t h e G u i l m e t t e F o r m a t i o n . T h e s e s a n d s 
a l s o a s s a y s m a l l v a l u e s i n s i l v e r , b u t l i t t l e m o r e t h a n 
e x p l o r a t o r y w o r k h a s b e e n d o n e t o d e v e l o p t h e p r o p e r t y . 
S e v e r a l t u n n e l s h a v e b e e n d r i v e n i n t o t h e l o w e r m e m b e r 
o f t h e G u i l m e t t e F o r m a t i o n n o r t h o f P a t t e r s o n P a s s a n d m i n o r 
q u a n i t i e s o f l e a d , s i l v e r , a n d c o p p e r w e r e r e c o v e r e d f r o m 
t h e C u n a p a h m i n e . A t p r e s e n t o n l y l i m o n i t e - s t a i n e d r o c k 
a p p e a r s o n t h e d u m p s . B o t h H o g a n 8 s C a n y o n a n d P a t t e r s o n 
P a s s o p e r a t i o n s a r e s o u t h o f t h e C o p p e r M o u n t a i n a n d T e c o m a 
H i l l m i n e r a l i z e d a r e a s a n d a r e s e p a r a t e d f r o m t h e m b y t h e 
R e g u l a t o r C a n y o n f a u l t . 
S e v e r a l m i l e s n o r t h o f L u c i n a r e v a r i s c i t e d e p o s i t s 
i n t h e P e r m i a n P h o s p h o r i a o r P a r k C i t y F o r m a t i o n . T h e s e 
d e p o s i t s h a v e r e c e i v e d c o n s i d e r a b l e a t t e n t i o n b y S t e r r e t t , 
P e p p e r b e r g a n d o t h e r s a n d h a v e b e e n d e s c r i b e d a s " g r e e n 
b a l l s , n o d u l e s , a n d i r r e g u l a r m a s s e s o f h y d r o u s a l u m i n u m 
p h o s p h a t e o c c u r r i n g i n a c h e r t y b r e e c i a c o n t a i n i n g f r a g m e n t s 
o f l i m e s t o n e . " T h e d e p o s i t s h a v e n e v e r b e e n c o m m e r c i a l l y 
i m p o r t a n t , a n d n o t h i n g i s k n o w n c o n c e r n i n g t h e r e l a t i o n ­
s h i p o f t h e s e d e p o s i t s t o C o p p e r M o u n t a i n a n d T e c o m a 
H i l l o r e s . 
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R e l a t i o n s h i p o f L u c i n O r e s t o P o r p h y r y i n t h e B a s i n a n d 
R a n g e P r o v i n c e 
A s t a t i s t i c a l r e p o r t b y S t r i n g h a m , ( S t r i n g h a m , 1 9 5 8 ) 
h a s c l a s s i f i e d t h e L u c i n d i s t r i c t a s b e i n g o n e o f a g r o u p 
o f m i n i n g c a m p s t h a t h a v e p r o d u c e d b e t w e e n t h r e e a n d f i v e 
m i l l i o n d o l l a r s o f m e t a l v a l u e , a n d a l s o a s o n e c o n t a i n i n g 
i n t r u s i o n s o f g r a n i t o i d r o c k o n l y , e x c l u d i n g s m a l l s i l l s 
o r d i k e s . S t r i n g h a m ! s p e r s o n a l o b s e r v a t i o n i n t h e n o r t h e r n 
P i l o t R a n g e h a s r e v e a l e d n o s i g n i f i c a n t i n t r u s i v e p o r p h y r y 
i n t h e v i c i n i t y o f t h e L u c i n o r e b o d i e s , a l t h o u g h a p h a n i t i c 
i n t r u s i v e s c o u l d o c c u r u n d e r i m m e d i a t e l y a d j a c e n t l a v a a n d 
s e d i m e n t a r y c o v e r , ( S t r i n g h a m , 1 9 5 8 , p . 8 1 2 ) . P r o m d e t a i l e d 
o b s e r v a t i o n o f t h e P a t t e r s o n P a s s i n t r u s i v e b y t h i s w r i t e r , 
i t w o u l d a p p e a r t h a t t h e p o s s i b i l i t y o f l a v a o r s e d i m e n t a r y 
c o v e r c o n c e a l i n g a n a p h a n i t i c i n t r u s i v e i s v e r y r e m o t e 
i n d e e d . S t r i n g h a m 8 s c o n c l u s i o n s , b a s e d o n t h e a b s e n c e o f 
a m a j o r p o r p h y r y b o d y , w o u l d i n d i c a t e t h a t t h e L u c i n d i s t r i c t 
c o u l d n e v e r h o p e t o b e a l a r g e p r o d u c e r o f m e t a l v a l u e s 
o v e r .a p e r i o d o f y e a r s . S u c h a s t a t e m e n t i s r e i n f o r c e d 
b y a n a l y z i n g t h e e s t i m a t e d r e s e r v e s o n C o p p e r M o u n t a i n , 
( Q u i g l e y , 1 9 5 5 ) l i s t e d i n t h i s r e p o r t ^ ( A p p e n d i x I , I I , a n d I I I ) 
S u m m a r y a n d S e q u e n c e o f E v e n t s o f L u c i n D i s t r i c t O r e s 
O r e d e p o s i t s o f t h e L u c i n d i s t r i c t m a y b e p l a c e d i n 
c h r o n o l o g i c a l o r d e r a n d r e l a t e d t o s t r u c t u r a l c o n t r o l a n d 
i g n e o u s f e a t u r e s a s f o l l o w s s 
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1.. D u r i n g t h e e a r l y o f m i d d l e p h a s e o f L a r a m i d e 
d e f o r m a t i o n , I n L a t e C r e t a c e o u s o r E a r l y -
T e r t i a r y t i m e , t h e e a s t e r n G r e a t B a s i n a r e a 
w a s i n t r u d e d b y n u m e r o u s a c i d i c i g n e o u s b o d i e s 
w i t h m o n z o n i t i c o r g r a n i t i c c o m p o s i t i o n . One 
s u c h b o d y , o f m o n z o n i t i c c o m p o s i t i o n , i n t r u d e d 
t h e n o r t h e r n t h i r d o f t h e P i l o t M o u n t a i n s i n 
t h e P a t t e r s o n P a s s a n d C o p p e r M o u n t a i n a r e a s . 
T h e i m p l a c e m e n t o f t h i s b o d y a n d o t h e r s ' l i k e ' i t 
i n a d j a c e n t m o u n t a i n s w a s c o n t r o l l e d b y p r e -
e x i s i t n g f a u l t o r ' f r a c t u r e z o n e s p r o b a b l y 
r e l a t e d t o L a r a m i d e o r e v e n L a t e U e v a d i a n d e f o r m a ­
t i o n ; E m a n a t i n g f r o m t h e I g n e o u s b o d y w e r e 
s o l u t i o n s a n d g a s e s r i c h i n s u l p h i d e c o m p o u n d s 
t h a t w e r e p r e c i p i t a t e d b y I r o n a n d a l u m i n a c o m ­
p o u n d s i n w a t e r - w o r n c a v i t i e s a s w e l l a s i n 
p r e - e x i s t i n g , n o r t h s t r i k i n g f i s s u r e s . I n t h e 
C o p p e r M o u n t a i n a r e a d e p o s i t i o n o f o r e m i n e r a l s 
o c c u r r e d i n t h e l o w e r l i m e s t o n e m e m b e r o f t h e 
G u i l m e t t e F o r m a t i o n * 
2 . S u b s e q u e n t t o e a r l y L a r a m i d e d e f o r m a t i o n a n d 
m o n z o n i t i c I n t r u s i o n m e n t i o n e d i n # 1 , w e r e c r u s t a l 
d i s t u r b a n c e s t h a t r e s u l t e d I n m a j o r e a s t - w e s t 
a n d n o r t h e a s t f a u l t t r e n d s a s w e l l a s m i n o r 
m o v e m e n t o n e a r l i e r f a u l t s . T h e s e t r e n d s a r e 
y o u n g e r t h a n t h e n o r t h - s o u t h t r e n d s a t C o p p e r 
M o u n t a i n b u t o l d e r t h a n t h e m a j o r n o r t h - s o u t h 
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f a u l t s t h a t p a r a l l e l t h e m a r g i n o f t h e r a n g e 
a n d r e s u l t e d i n i t s u p l i f t . A s s o c i a t e d w i t h 
t h e e a s t - w e s t a n d n o r t h e a s t f i s s u r i n g w a s t h e 
i m p l a c e m e n t o f m o n z o n i t e p o r p h y r y d i k e s i n t h e 
T e c o m a H i l l a r e a , d i k e s t h a t a r e g e n e t i c a l l y 
r e l a t e d t o t h e P a t t e r s o n P a s s i n t r u s i o n a n d 
p r o b a b l y r e p r e s e n t t h e l a s t s t a g e s o f t h e i n t r u ­
s i v e p h a s e o f t h e d e f o r m a t i o n . E m a n a t i n g f r o m 
t h e y o u n g e r i g n e o u s b o d i e s w e r e s u l p h i d e - r i c h 
s o l u t i o n s f r o m w h i c h p r e c i p i t a t e d c o p p e r , l e a d , 
s i l v e r , a n d z i n c m i n e r a l s i n c a r b o n a t e r o c k o f 
O r d o v i c i a n , S i l u r i a n , a n d D e v o n i a n a g e . T e c o m a 
H i l l o r e , d e p o s i t e d I n e a s t - w e s t a n d n o r t h e a s t 
f i s s u r e s , i s t h e r e f o r e y o u n g e r t h a n O o p p e r 
M o u n t a i n d e p o s i t s b u t o l d e r t h a n L a t e T e r t i a r y 
s i n c e t h e i r e n c l o s i n g f a u l t s a r e t r u n c a t e d b y 
r a n g e - e l e v a t i n g , B a s i n a n d R a n g e f a u l t s . 
D u r i n g t h e l a s t p u l s e s o f L a r a m i d e d e f o r m a t i o n , 
o r a s s o c i a t e d w i t h p o s t - L a r a m i d e d e f o r m a t i o n , 
i n p r o b a b l y L a t e T e r t i a r y t i m e , t h e P i l o t 
R a n g e w a s u p l i f t e d a n d s e d i m e n t a r y r o c k s w e r e 
t i l t e d t o t h e e a s t . • U p l i f t a n d t i l t i n g w e r e 
u n d o u b t e d l y d u e t o n o r t h - s o u t h B a s i n a n d R a n g e 
n o r m a l f a u l t i n g , p a r t i c u l a r l y a f f e c t i n g t h e 
w e s t e r n f l a n k o f t h e r a n g e . 
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4 . D u r i n g a n d s u b s e q u e n t t o t h e e p i s o d e o f u p l i f t 
a n d t i l t i n g , t h e P i l o t R a n g e u n d e r w e n t c o n s i d e r a b l e 
e r o s i o n , p a r t i c u l a r l y i n t h e C o p p e r M o u n t a i n a r e a . 
A t C o p p e r M o u n t a i n , D e v o n i a n G u i l m e t t e F o r m a t i o n 
i s e x p o s e d a l o n g t h e c r e s t o f t h e P i l o t M o u n t a i n 
d i v i d e . Y o u n g e r r o c k s , n a m e l y t h e u p p e r m e m b e r s o f 
t h e G u i l m e t t e , t h e M i s s i s s i p p i a n D i a m o n d P e a k a n d 
C h a i n m a n , P e r m i a n P e q u o p a n d P h o s p h o r i a ( ? ) F o r m a ­
t i o n s a n d p e r h a p s T r i a s s i c r o c k w e r e s t r i p p e d a w a y , 
a l l o w i n g t h e s u l p h i d e d e p o s i t s i n t h e G u i l m e t t e t o 
b e a t t a c k e d b y w e a t h e r i n g p r o c e s s e s . 
5 . O x i d a t i o n a n d l e a c h i n g o f p r i m a r y s u l p h i d e s t o 
c a r b o n a t e , s u l p h a t e s a n d o x i d e s , - a s w e l l a s t o 
o t h e r m i n o r s e c o n d a r y f o r m s b y d e s c e n d i n g s u p e r -
g e n e s o l u t i o n s p r o b a b l y o c c u r r e d a f t e r t h e t i l t i n g 
a n d u p l i f t o f t h e a r e a a n d d u r i n g t h e p e r i o d o f 
a c t i v e w e a t h e r i n g a n d e r o s i o n u n t i l t h e p r e s e n t . 
F o r m a t i o n o f t h e C o p p e r M o u n t a i n g o s s a n a n d o t h e r 
m i n o r l i m o n i t e g o s s a n s p r o b a b l y o c c u r r e d q u i t e 
r e c e n t l y , o r a t l e a s t a f t e r t h e G u i l m e t t e w a s 
e x p o s e d b y s t r i p p i n g o f o v e r l y i n g p o s t - D e v o n i a n 
s t r a t a . 
6 . D u r i n g t h e L a t e T e r t i a r y , a n d w h i l e t h e a r e a w a s 
u n d e r g o i n g e x t e n s i v e e r o s i o n , b a s a l t f l o w s a n d 
r h y o l i t e f l o w s ( ? ) w e r e e x t r u d e d i n t h e G r e a t 
B a s i n a r e a i n c l u d i n g a n a r e a j u s t n o r t h o f t h e 
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Lucin district. This igneous activity may "be 
related to uplift of the range although this 
relationship is not certain. . That the extru­
sive rock is related to basic dikes at Copper 
Mountain is suspected, for certainly these dikes 
are post-ore and play no role in its deposition. 
Ho attempt has been made by early writers or by 
this writer to determine how the variscite deposits 
north of Lucin are related to the above mentioned 
structural features or igneous intrusion. 
... 
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APPENDIX 
I. PROVED, INFERRED AND INDICATED RESERVES 
The following material is the result of a special 
study made by W, Don Quigley (1955) for Uranium Petroleum 
Corporation. 
Proved Ore Reserves 
East Pit 
Exposed face of copper ore - 10 ft. x 
2-i ft. x 20 ft. = 500 cu. ft. or about 
35 tons of ore averaging K% Cu. 
Total Cu. content is 1.40 tons. 
West Pit 
Exposed face of copper ore - 250 ft. x 50 
ft. high x 208 ft deep (?) (The depth into 
the hillside is unknown, but mineralization 
is found in"old workings on the east side -
a distance of more than 400 ft. away) = 
2,500,000 cu. ft. We must assume that half 
of this face will be waste, due to the lack 
of iron mineralized rock and fault breccia 
which will be encountered. Therefore, 
approximately 80,000 tons of ore are probable 
which may average 2.50/£ Cu, 
Total Cu. Content is ,.2000.00 tons 
Totals - Total Cu. Content is 2001.40 tons 
- 1 0 3 -
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Indicated Ore Reserves 
East Pit 
Below the present workings, according to 
V. 0. Prazier, the operator, is a good face 
of ore, some of which has "been removed. 
This face may measure 40 feet long "by 3 
feet deep and 30 feet in width. This equals 
3,600 cu. ft., or 240 tons or ore averaging 
about 3% Cu. 
Total Cu. content is 7.20 tons 
West Pit 
According to the operator, the face of ore 
exposed in the pit continues on to the north 
for about 200 feet more to the edge of the 
old "Glory Hole." (This is now covered by 
waste material moved off the top and from 
the sides of the present pit.) This face is 
reported to be 60 feet high and my extend 
into the hill approximately 200 feet as 
above. This makes a total of 2,400,000 cu. 
ft.; but again, we must assume that half 
will be wate. Therefore, approximately 
80,000 tons of ore are indicated, which may 
contain 2.50% Ou. 
Total Ou. content is 2,000 tons 
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O l d M i n e s 
T h e B e l l a n d G r e e n C a r b o n a t e t u n n e l s h a v e 
c o n s i d e r a b l e c o p p e r m i n e r a l i z a t i o n e x p o s e d 
a l o n g t h e s i d e s o f t h e d r i f t s . T h e p r e s e n t 
w o r k i n g s a r e u n s a f e a n d t h e o r e w o u l d h a v e 
t o b e r e m o v e d t h r o u g h o p e n p i t o p e r a t i o n s . 
I t i s e n t i r e l y p o s s i b l e t h a t a n o t h e r 5 0 , 0 0 0 
t o n s o f o r e c o u l d b e o b t a i n e d . I f we 
a s s u m e a 2 , 5 0 ^ a v e r a g e c o p p e r c o n t e n t t h e 
T o t a l c o p p e r c o n t e n t i s , . . . 1 , 2 5 0 , 0 0 t o n s 
T o t a l s - T o t a l C u . c o n t e n t i s . . . . . . . 3 , 2 5 7 - 2 0 t o n s 
I n f e r r e d O r e R e s e r v e s 
No d e e p o r l a t e r a l d r i l l i n g h a s b e e n d o n e o n 
C o p p e r M o u n t a i n . A s p r e v i o u s l y s t a t e d , i t i s 
' e n t i r e l y p o s s i b l e t h a t c o p p e r s u l p h i d e o r e s 
m i g h t b e f o u n d b e l o w t h e o x i d i z e d z o n e . I f s o , 
t h e o r e r e s e r v e s c o u l d w e l l b e I n c r e a s e d s e v e r a l 
t i m e s . T h e l a t e r a l e x t e n t o f t h e c o p p e r m i n e r a l i ­
z a t i o n o n t h e s u r f a c e i s m o r e t h a n t h r e e t i m e s t h e 
d i s t a n c e c o n s i d e r e d I n t h e a b o v e c a l c u l a t i o n s 
f o r t h e p r o v e n a n d i n d i c a t e d r e s e r v e s . U n t i l 
m o r e d a t a i s a v a i l a b l e , i t i s f a i r l y s a f e t o 
a s s u m e t h a t t h e i n f e r r e d o r e r e s e r v e s m a y b e 
a b o u t 3 ? 0 0 0 , 0 0 0 ' t o n s . I f t h i s a v e r a g e d 2.50% 
C u , , t h e t o t a l C u , c o n t e n t w o u l d b e , , , 7 , 5 0 0 ^ t o n s . 
- 1 0 5 
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II. COPPER MOUNTAIN ORE RESERVES AND VALUES (table 1 ) 
The following figures are based on estimates compiled 
by W, Don Quigley (1955) for the Uranium Petroleum 
Corporation. 
Proven Ore Reserves 
East Pit 1.40 tons 
West Pit 2000.00 tons 
total Cu content 2001„40 tons 
value at 43^ per lb. (1955) 81,721,204.00 
value at 30^ per lb. (1959) $1,200,840.00 
Indicated Ore Reserves 
East Pit 1 7.20 tons 
West Pit 2000.00 tons 
Old Mines 
(Bell and Green Carbonate) 
1250o00 tons 
total Cu. content 3257.20 tons 
value at 43^ per lb. (1955) |2,801,192.00 
value at 30^ per'lb. (1959) $1,954,320.00 
Inferred Ore Reserves • 
total Cu. content 7500.00 tons 
value at 43^ per lb. (1955) §6,450,000.00 
value at 30^ per lb. (1959) $4,500,000.00 
Total Proven, Indicated and Inferred Reserves 
Cu. content 12,758.60 tons 
value at 43^ per lb. (1955) $10,972,396.00 
value at 30^ per lb. (1959) $ 7 ,655,160.00 
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I l l , COPPER MOUNTAIN R E S E R V E S , ECONOMICS AND COSTS 
T h e r e s e r v e s a n d v a l u e s l i s t e d i n t a b l e 1 o f t h e 
a p p e n d i x G h o u l d n e t b e c o n s t r u e d t o i n d i c a t e p o s s i b l e 
p r o f i t . M i n i n g a n d m i l l i n g c o s t s i n c l u d e d i n t h i s s e c t i o n 
w i l l b e n e c e s s a r i l y h i g h d u e t o h i g h p e r c e n t a g e s o f a l u m i n a 
a n d s i l i c a i n t h e e r e a n d b e c a u s e o f o t h e r c h e m i c a l 
p r o b l e m s m e n t i o n e d i n s e c t i o n 4 o f t h e a p p e n d i x . 
T h e c o s t o f a s p e c i a l l y d e s i g n e d m i l l t o h a n d l e 2 0 0 
t o n s o f o r e d a i l y w i l l b e a s m u c h a s $ 8 0 0 , 0 0 0 a n d t h e c o s t 
o f p r o c e s s i n g o n e t o n o f o r e w i l l b e a p p r o x i m a t e l y $ 3 . 0 0 
( Q u i g l e y , 1 9 5 5 ) . 
B e c a u s e o f t h e v e r y p o r o u s a n d u n s t a b l e n a t u r e o f t h e 
m i n i n g a r e a o p e n p i t r e c o v e r y w i l l b e n e c e s s a r y a t l e a s t 
u n t i l a m o r e s t a b l e a n d e v e n u n o x i d i s e d o r e b o d y i s 
d i s c o v e r e d a t d e p t h * I t i s e s t i m a t e d b y Q u i g l e y ( 1 9 5 5 ) 
t h a t m i n i n g c o s t s m a y r u n a s h i g h a s $ 1 0 . 0 0 p e r t o n , 
e s p e c i a l l y w h e n t h e c o s t o f m o v i n g w a s t e m a t e r i a l i s 
c o n s i d e r e d . 
T h e f o l o w i n g f i g u r e s a r e b a s e d o n e s t i m a t e s c o m p i l e d 
b y Q u i g l e y f o r t h e U r a n i u m P e t r o l e u m C o r p o r a t i o n , ( t a b l e 
2 ) a n d d o n o t i n c l u d e t h e p r o b a b l e i n c r e a s e i n m i n i n g a n d 
m i l l i n g c o s t s s i n c e 1 9 5 5 • 
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1955 1959 
(kit p e r l b . ) (3C¥ p e r l b . ) 
P r o v e n Ore R e s e r v e . „ . . . . . . . . . < , . . <>.80,035 t o n s 
Copper c o n t e n t and v a l u e 2,001.1*0 t o n s $ l ,721 , .20iuOO $1,200,81*0.00 
C o s t of Mining $ 8 0 0 , 3 5 0 . 0 0 
C o s t of f M i l l C o n s t . $1*00,000.00 
C o s t of p r o c e s s i n g o r e $2l*0,105»00 
TO t a 1 COStoooooocooooooooocoooooooocoooocoooooo $1,1*1*0 , 1*35 o 00 o c o o o o $ 1 , 1*1*0 , 1*55 o 00 
P r o f i t o r D e f i c i t . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . #$ 280,71*9 = 0 0 . . . . . = 4 ^ 2 3 9 , 6 1 5 . 0 0 ^ ) 
I n d i c a t e d Ore R e s e r v e 0 . . . . . . . . . c 130 s2l*0 t o n s 
Copper c o n t e n t and v a l u e 3 ,257o2 t o n s $ 2 , 8 0 1 , 1 9 2 . 0 0 $1,951*,320.00 
C o s t of min ing $1 ,302,1*00.00 
C o s t of 2 M i l l c o n s t r . $ 1*00,000.00 
C o s t of P r o c e s s i n g Ore $ 3 9 0 , 7 2 0 . 0 0 
T o t a l COSta o . o o o » . . . o . e e o » » » « . o o « c o o o o o o o o o o o o o $ 2 , 0 9 3 « 120 . 00 o o o o o O $ 2 , 0 9 3 s 120 .00 
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APPENDIX TABLE 2 (cont'd.) 
1955 1959 
CU3jzf' per lb.) (30^ per lb.) 
Inferred Ore Reserve..............300,000 tons 
Copper content and value 7,500 tons $6,U50,000.00 $ti,500,000.00 
. Cost of mining $3,000,000.00 
Cost of processing ore $ 900,000.00 
Total COStj o a o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o Q O o o »$3S900 o000 o O O o o . o o .S3 9900
 s000 o O O 
P r o f i t . o . . . o . o . . . . c . . c o o . . c . . . o . . . . . o c c . . . . „ o + $ 2 , 5 5 0 , 0 0 0 . 0 0 . . . „ + $ 6 0 0 , 0 0 0 . 0 0 
Total Ore R e s e r v e . . . . . . . . . . . . . . . . . 5 1 0 , 2 7 5 tons 
Copper Content and Value 1 2 , 7 5 8 . 6 0 tons $ 1 0 , 9 7 2 , 3 9 6 . 0 0 $ 7 , 6 5 5 , 1 6 0 . 0 0 
Total cost of Mining $ 5 , 1 0 2 , 7 5 0 . 0 0 
Total cost of Mill constr. $ 8 0 0 , 0 0 0 . 0 0 
Total cost of Ore Process $ 1 , 5 3 0 * 8 2 5 . 0 0 
Total C o s t c . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . » a . . . . . . . o $ 7 , U 3 3 , 5 7 5 . 0 0 . . . . . o $ 7 $ i i 3 3 , 5 7 5 . 0 0 
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I V . SUMMARY OF MILLING- AND METALLURGICAL PROCESSES 
B e c a u s e o f t h e u n u s u a l n a t u r e o f C o p p e r M o u n t a i n o r e s , 
i t w a s n e c e s s a r y t o c o n d u c t e x p e r i m e n t a l w o r k t o d i s c o v e r 
p o s s i b l e m e t h o d s o f e x t r a c t i n g m e t a l s f r o m o r e . T h e 
f o l l o w i n g p a r a g r a p h s a r e t h e c o n c l u s i o n s o f e x p e r i m e n t a l 
w o r k d o n e b y t h e T e c h m a n i x a n d C o m b i n e d M e t a l s R e d u c a t i o n 
C o m p a n y f o r U r a n i u m a n d P e t r o l e u m C o r p o r a t i o n a n d a r e r e p r o ­
d u c e d w i t h t h e i r p e r m i s s i o n * 
" T h e h e a d s a m p l e o n w h i c h o u r t e s t w o r k w a s d o n e h a d 
t h e f o l l o w i n g a n a l y s i s . 
I g n i t i o n 
A s s a y Cu F e S 1 0 2 CaO MgO A1 2C>3 C 0 2 3 L o s s 
% 3 * 0 1 1 . 4 2 9 * 7 3 o 4 2 . 6 2 1 . 9 3 * 8 T r , 1 6 . 1 
A s s a y Zn P b WQg Au A g 
O z . / T o n 0 . 1 0 0 . 0 2 T r * 0 . 2 O z . / T o n 
" T h e f o l l o w i n g o u t l i n e s h o w s t h e v a r i o u s t y p e s o f t r e a t -
•f 
m e n t p r o c e d u r e s w h i c h h a v e b e e n p a r t i a l l y i n v e s t i g a t e d d u r i n g 
t h e c o u r s e o f o u r w o r k o n t h i s o r e * A b r i e f d i s c u s s i o n o f 
t h e s e p r o c e d u r e s f o l l o w s t h e o u t l i n e . 
I CONCENTRATION BY S I Z I N G 
I I GRAVITY CONCENTRATION 
I I I FLOTATION 
( a ) . . F l o t a t i o n o f C o p p e r M i n e r a l s . 
( b ) o F l o t a t i o n of ' G a n g u e M i n e r a l s . 
I V DIRECT LEACHING 
( a ) . S u l f u r i c A c i d . 
( b ) . A m m o n i a , Ammonium C a r b o n a t e . 
( c ) . S o d i u m H y d r o x i d e , 
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"The following outll.ne show's the various types of treat-
ment proct?dures which have been partially investigated during 
the course of our work on this ore" A brief discussion of 
t ese procedures follows the outline. 
I CONCENTRATION BY SIZING 
II GRAVITY CONCENTRATION 
III FLOTATION 
(a).. Flotation of Copper Minerals. 
b o t  .t Gangue 1>finer .
 
l ri  i .
i   arbonate"
 roxide 0' 
V ROASTING AND LEAGUING 
(a). Dehydrating Oxidizing Roast Followed by 
Ammonia, Ammonium Carbonate Leachinga 
(b). HCI Lou Temperature Chloridizing Roast 
Followed by Both Water and Ammonia 
Leachingo 
(e ) o Selective Sulfation Roasting Followed by 
Water L e a c h i n g o 
(d)e NaCl Chloridizing Roasting Followed by 
Water Leaching. 
" I CONCENTRATION BY SIZING 
" a screen analysis was run on the ore head sample after 
crushing through 8 mesh to determine the distribution of 
copper and gangue minerals. This test showed a remarkably 
even distribution of Cu, AlpO^s and 0IO2 in all the screen 
fractions and eliminated the possibility of making either a 
rejectionable product or a higher grade product by sizing 
alone. Iron, which is mostly present as hard limonite;, 
does concentrate to some extent in the coarse size fraction. 
About ~5§% of the minus 10 mesh ore consists of minus 325 
mesh slime with a copper content approximately the same as 
the head sample0 This high slime content almost eliminates 
the possibility of using a direct leaching process which 
involves a filtration stepc The slimes can, however, be 
readily flocculated with separan and other flocculating 
agents which might allow counter-current decantatlon to 
be used in place of filtering. 
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"II GRAVITY CONCENTRATION 
Gravity concentration and heavy liquid tests on the 
sands show no appreciable concentration of copper in either 
the heavy or light products. Copper appears to be largely 
present as chrysocolla in the light gravity fractions 
while the heavy gravity fractions, which consist mostly 
of limonite, contains coarse malachite, copper oxides and 
a little native copper,, Heavy media separation or some 
other gravity treatment procedure might possibly be of value 
in separating the light gravity chrysocolla from the native 
copper and other heavy copper minerals so that the different 
minerals could be treated by the most suitable procedures„ 
Gravity treatment might also have some value in connection 
with the recovery of by-products such as scheelite0 
"III FLOTATION . 
Numerous flotation tests have been conducted in which 
an attempt was made to either float the copper minerals 
away from the gangue minerals or the gangue away from the 
copper minerals. None of the straight flotation test work 
has been very encouraging although some additional work is 
probably warranted. Possibly some of the combination 
procedures, mentioned later, whereby copper minerals are 
reduced to native copper prior to flotation can be worked 
out. 
- 1 I 2~ 
11 I TI
ravit  centrat   Q i  
o'H reci l  centrat  f er i r
 r t r uct  opper ear  
r t r s coll  t r it  io
'i'Thil  r it  io  li'hi  nsist ostl
f i nit  t i r alachit  er y~
l t ero e edi r t  
t r r it  eatm t r i ht ssi l  f l
r t  t r it  r s coll ro t
er t r  er ineral t i t
ineral l  ost i l r o
ravit  reatm t i ht l ect
1"ri Y-'products l  eo 
u ero io ct "\"Thic
te t I'la a  er i eral
I'la ro ineral u ro
er ineral  o t o:t t lTor
r i tho o it l \'ror
l u edo ssi l o binat
 r  e  ti.  I'There r ineral
t r r  lo "\wr
t  
~ I 
"IV DIRECT LEACHING 
(a). Sulfuric Acid 
Direct sulfuric acid leacing tests have given copper 
extraction of around 80% with a consumption of around 400 
pounds of H 2S0^ per ton. The A120-^ extraction in acid leach­
ing is about 5 o 5 ^ o The iron extraction varied from 2% on 
the coarse sand to 12% on the slimes. By use of counter-
current leaching it may be possible to increase the copper 
extraction slightly and decrease the acid consumption. The 
acid leach pulps are practically impossible to filter with­
out the use of flocculating agents such, as separan. During 
acid leaching of +28 mesh, thoroughly Trashed, clean sand 
about 11% of the sand disintegrated into minus 3 2 5 mesh 
slime. This breakdown of the sands during acid leaching 
seems to eliminate the possibility of treating the sand 
fraction by conventional percolation leaching procedures. 
The leach - precipitation - flotation or L. P. P. 
process is now in use at several plants. In this process 
the copper Is first leached with acid and then precipitated 
in the pulp on finely divided metallic iron. The fine 
cement copper is then recovered by flotation from the 
slurry. Only the leaching step of this procedure has been 
investigated to date,, 
Before conducting more work on acid leaching, it 
would be desireable to find out if this ore sample is 
reasonably representative of the ore body with respect to 
its lime and other acid consuming constituents. 
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(b ) o Ammonia, Ammonium Carbonate 
Test results on direct ammonia, ammonium carbonate 
leaching of raw UPTCO ore have produced low extractions and 
low grade solutions. Present information seems sufficient 
to rule out the possibility of direct ammonia leaching 
although It is quite likely that the product, after roast­
ing with salt, can be successfully leached with ammonia 
solutions i 
(c). Caustic Leaching 
Test results with caustic leaching produced poor 
extractions and suffered from the same filtration difficultie 
experienced in the other raw ore leaching tests. This 
approach does not appear to warrant further consideration. 
n
 V ROASTING AND LEACHING 
On all tests where leaching has been preceded by any-
type of roasting step excellent commercial filtration rates 
have been obtained. Test results from dehydrating roasting 
and ammonia leaching, low temperature HC1 chloridizing and 
leaching and selective sulfation roasting (a. b. c of the 
outline) gave poor copper extractions and can probably be 
ruled out of future work. 
"Test results with chloridizing roasting using sodium 
chloride have been very encouraging. Preliminary tests on 
this method.of treatment have involved mixing the ore with 
NaCl, roasting at about 850° C. and water leaching of the 
CUCI20 Water leach extractions of around Q0% have been 
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United States have given copper extractions ranging from 
80 to 95% by the segregation-flotation procedure* On some 
•of these ores it was possible to produce very high grade 
flotation concentrates bub on many of them only low grade 
concentrates could be obtained beoause of activation of 
the gangue minerals during roasting„ Conventional ammonia 
leaching of either the whole calcine or the low grade 
flotation concentrate could be expected to produce a copper 
oxide product containing nearly Q0% copper. Ammonia leach­
ing of the segregated product might have some advantage over 
flotation in that it would be capable of recovering copper 
chloride, oxides, and other compounds which might not res­
pond to flotation,, 
"The salt requirement for the segregation process is 
reported to be from 10 to 50 pounds per ton or ore.and the 
coke requirement is about 20 pounds per ton. A fairly 
recent cost estimate by the Bureau of Mines based on the 
segregation-flotation treatment of 1000 tons of ore per 
day indicates a direct operating cost of $3»30 per ton. 
"CONCLUSIONS 
"Preliminary tests with salt roasting have been encourag 
ing. It seems likely that some form of salt chloridizing 
or segregation roasting could become the basis of a 
metallurgically sound process for the treatment of this ore. 
Additional test work will have to be done to evaluate this 
possibility and to determine what process variation would 
be best0 
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''Some form of sulfuric acid treatment such as the 
leach - precipitation - flotation process may also have 
merit if the lime content, cf the ore is not too high. 
With a sizeable reserve of 3% ore and relatively low 
cost mining, it seems likely that an economical solution 
to this problem can be found*" 
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V RECOMMENDATIONS FOR FUTURE DEVELOPMENT OF LUCIN 
DISTRICT ORES 
Although the estimated reserves of the Lupin ores, and 
particularly the Copper Mountain deposits, are large, the 
problems of milling and benefielation have recently made 
mining operations unprofitable• It Is, therefore, impera­
tive that primary copper sulphides, If present, be discovered 
and developed by underground workings. The latter condl-' 
tion is desireable because much of the already developed 
workings need be involved with the removal of waste before 
open pit expansion can be continued„ 
To locate the questionable sulphide body, it is sug­
gested that an active drilling program be initiated in the 
area west of the Copper Mountain fault zone, but at the same 
time not more than a few hundred feet west of the northeast 
trending reverse fault. Drilling In this area may prove 
costly as depths of 600 to 700 feet may have to be reached 
in order to Intersect possible ore-bearing horizons 'similar 
to those on Copper Mountain. • • 
It will probably not be possible to intersect the 
Tecoma Hill ore continuation east of the hill, for besides 
its probable great depth (1200 - 2000 feet), structural 
complications at depth have undoubtedly played a part in 
ore location. Instead, a drilling program might be Initi­
ated a few hundred feet west of the Tecoma properties on 
the piedmont that extends toward Montello Valley." Such a 
program would be designed to intersect the Guilmette, 
v O 1{E DATI  O  U  LO::?I1   N 
O  
l h h  im e v h  oi  
r o l h  O ountai si ,  arg  h  
em i,11 . c; lci. i.  o t  
i nc; r o r fi . is, h  er -
iv i  i t  sco
underc;round. ·\'lorld. c;  0  di-' 
io .esir l h read
li r i n irl e al 'l'last
i i. a  in'Jo .
 :l l phlel  uC;-
t em llinc; oG o 111  t§l
lTest o pper OU.11ta .rJ.   e~ t
im t or  e r est ~ r st
ren ,t  rl111 G i i. a
st t 0  a
r i t ssi l inG r si il
opper ountai e 
ill l  t ssi l t
a ill a ti at  st f il
l c;reat t 00 t truct,Ul?al
plicati s t t bt .l  l   art
r t ,  ri in  gralI', iGht i it -
t  l'r dr  t lJest f a r perti  
I 
i ont t t Olrar  onte l  all .   
 oul  o  s  t uil e t , 
.~, 19~, 
Simonson, Iiaketown5 and Pish Haven Iformations that have 
been thrown down to the west and since covered with 
alluvial debris. The likelihood of encountering workable 
ore here would be uncertain for an undetermined amount of 
alluvium is piled on sediments perhaps as young as Permian 
or even Triassie. If the latter were the case, drilling 
would necessarily be required to depths of more than 5000 
fee t o 
It should also be emphasized that before an active 
drilling program be attempted problems of benefielation be 
solved. In this regard, Quigley ( 1 9 5 5 ) states; 
"Along this line (an economical and satisfactory 
metallurgical processes for this special ore) 
it is suggested that the ore may first be separated 
into a light and heavy grade by gravity separation. 
The light grade could contain the clay-malachite 
ore, and the heavy would contain the cuprite and 
nativB copper.„ These-tare'grades migh't' then be 
processed differently.. The lights could probably 
be treated by a caustlt leach, rather than acid.. • 
because of the high lime content.. The cuprite 
could aJ.sc be leached, possibly by acid if most'of 
the limestone gangue was removed. I n the gravity 
separation., It I s possible that a mill designed 
ta-simply separate and concentrate would be suffi­
cients A cuprite concentrate should be marketable 
somewhere without further processing.'*8 
Also concerning the same problem, the Techmaniz 
Corporation I n 1,957 reported as follows; 
"Preliminary tests with salt roasting have been 
encouraging. It seems likely thai: some form of 
salt chloritlzation or segregation roasting could 
become the basis of a metallu.rgloally sound pro­
cess for the treatment of tills ore.... Some form 
of sulfuric acid treatment such as the leach -
precipitation -'flotation process may also have 
merit if the lime content of the ore is not too 
high. 
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"With a sizeable reserve of 3% ore and rela­
tively low cost mining, it seems likely that an 
economic solution to this problem can be found/' 
Finally, it is imperative that the mining claims in 
the Lucin district be re-surveyed inasmuch as all U. 3 . 
Mineral Markers have been destroyed and claim boundaries 
are uncertain. 
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"Wi h a sizeable reserve of 3% ore and rela-
ti vely 1011 co s  ni.nc; ~ i s oems likely tha  an 
econo c soluti.on to this. problem can be fOlU1 ." 
ly, it is imp a tive tho. t t~1  i ng claims in 
the L i.   be re~su in::l  as  . S. 
l·li er  H  h v  b en d troye  and claim b r s 
a e uncer~8.j.no 
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